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Deprem buyukluk aralig: ve etkisi

Komiinite Se¢ Evrim A\u011fac\u0131'n\u0131n kurallar\uO131na tabidir. Ayr\u0131ca bu kom\uOOfcnitenin ek kurallar\u0131na da uyman\u0131z gerekmektedir."},{"title":"Bilim kimli\uO11finizi \uOOf6nceleyin.","description":"Evrim A\u011fac\u0131 bir bilim platformudur. Dolay\u0131s\u0131yla akl\u0131n\u0131zdan ge\uOOe7en her \u015feyden
ziyade, bilim veya ya\uO15famla ilgili olabilecek d\uO0fc\u015f\uOOfcncelerinizle ilgileniyoruz."},{"title":"Propaganda ve bask\u0131 ama\u00e71\u0131 kullanmay\u0131n.","description":"Herkesin akl\uO131ndan her \u015fey ge\uOOe7ebilir; fakat bu platformun amac\u0131, insanlar\u0131n belli ideolojiler i\u0OOe7in propaganda yapmalar\u0131 veya
ba\u015fkalar\u0131 \uOOfczerinde bask\u0131 kurma amac\u0131lyla geli\uO15ftirilmemi\u015ftir. Payla\u015ft\u0131\u011f\u0131n\u0131z fikirlerin de\u01l1fer katt\u0131\u011f\u0131ndan emin olun."},{"title":"Gerilim yaratmay\u0131n.","description":"Gerilim, tersleme, tahrik, taciz, alay, dedikodu, troll\uOOfck, vurdumduymazl\u0131k,
duyars\u0131z1\u0131k, \u0131rk\u00e7\u01311\u0131k, ba\u011fnazl\u0131k, nefret s\u0O0f6ylemi, az\u0131nl\uO131klara sald\u0131r\u0131, fanatizm, holiganl\u0131k, sloganlar yasakt\u0131r."},{"title":"De\u011fer kat\u0131n; hassas konulardan ve \u0Of6znel yoruma a\u0Oe7\u0131k alanlardan uzak durun.","description":"Bu kom\uOOfcnitenin
amac\u0131 okurlara hayatla ilgili keyifli fark\uO131ndal\uO131klar ya\u0O15fatabilmektir. Din, politika, spor, akt\uOOfcel konular gibi anl\u0131k tepkilere neden olabilecek konulardaki tespitlerden ka\u0O0e7\u0131n\u0131n. Ayr\u0131ca akl\u0131n\u0131zdan ge\uOOe7enlerin T\uOOfcrkiye\u2019deki bilim kom\uOOfcnitesine de\u011fer
katmas\u0131 beklenmektedir."},{"title":"Cevap hakk\u0131 do\u011furmay\u0131n.","description":"Akl\u0131n\u0131zdan ge\uOOe7enlerin bu platformda bulunmuyor olabilecek ki\u015filere cevap hakk\u0131 do\u011furmad\u0131\u011f\u0131ndan emin olun."}] data-placeholder=Bugiin bilimseverlerle ne paylasmak istersin?> Aklimdan Gegen
Evrim A\u011fac\u0131'n\u0131n kurallar\uO131na tabidir. Ayr\u0131ca bu kom\uOOfcnitenin ek kurallar\u0131na da uyman\u0131z gerekmektedir."},{"title":"Sadece tespit payla\u015f\u0131n.","description":"Bu kom\uOOfcnitede Evren'in herhangi bir par\u0Oe7as\u0131yla ilgili fark etti\u011finiz tespitleri payla\u015fabilirsiniz."},
{"title":"\u00d6zg\u00fcn ve ilgi \uOOe7ekici olun.","description":"\u0130yi bir tespit, insanlar\u0131n ilk etapta fark etmemi\u015f olabilece\u011fi, \u00f6zg\uOOfcn bir ger\u0OOe7e\u011fe parmak basmal\u0131d\u0131r. Okundu\u011funda \"Aaa evet ya!\" tepkisini hedeflemelidir."},{"title":"Tespitleriniz objektif ve evrensel
olmal\u0131d\u0131r.","description":"Fark etti\uO11finiz \u015feyler \uO15fahsi kanaatiniz veya tercihleriniz de\u011fil, herkesin kat\uO131labilece\u011fi evrensel\/objektif ger\uOOe7ekler\/fark\u0131ndal\u0131klar olmal\u0131d\u0131r."},{"title":"Formata uymaya \u0Oe7al\u0131\u015f\u0131n.","description":"\u00d6rne\u011fin: \"Fark ettim ki bir
\u0Oe7ocuk b\uOOfcy\uOOfcrken, asl\u0131nda anne ve babas\u0131n\u0131n da b\uOOfcy\uOOfcmesini izliyor.\""},{"title":"Hassas konulardan ve \uO0f6znel yoruma a\u0Oe7\u0131k alanlardan uzak durun.","description":"Bu kom\uOOfcnitenin amac\u0131 okurlara hayatla ilgili keyifli fark\u0131ndal\u0131klar ya\uO15fatabilmektir. Din, politika, spor,
akt\uOOfcel konular gibi anl\u0131k tepkilere neden olabilecek konulardaki tespitlerden ka\u00e7\u0131n\u0131n."}] data-placeholder=Tespitiniz, sahsi kanaat veya tercih degil, objektif bir farkindalik olmali. Bir tespitte bulun!> Fark Ettim Kki... Evrim A\uO11fac\u0131'n\u0131n kurallar\uO131na tabidir. Ayr\u0131ca bu kom\uOOfcnitenin ek
kurallar\u0131na da uyman\u0131z gerekmektedir."},{"title":"Kaynak g\uO0f6sterin.","description":"G\u0OOfcvenilir bir kaynakla do\u011frulanamaz, dayanaks\u0131z, ge\uOOe7ersiz payla\u015f\u0131mlar yapmay\u0131n."},{"title":"Nesnel olun.","description":"Bireysel kanaat, anekdotal anlat\u0131m, \u00f6znel fikirler yasakt\u0131r."},
{"title":"Akt\u0Ofcel politikadan uzak durun.","description":"Yak\u0131n ge\u00Oe7mi\u015fte ya\uO15fanan veya \u015fu anda ya\uO15fanmakta olan olaylarla ilgili payla\u015f\u0131mlar yapmay\u0131n."},{"title":"Sahtebilim ve di\uO11fer yan\u01311t\u0131c\u0131 i\uOOe7erikler yasakt\u0131r.","description":"\u0130nsanlar\u0131
yan\u01311t\u0131c\u0131 veya sahtebilim i\uOOe7erikli payla\u015f\u0131mlar yasakt\u0131r."},{"title":"Reklam ve tan\u0131t\u0131m yasakt\u0131r.","description":"D\u0131\u015f kaynaklardan payla\u015f\u0131m yapman\u0131zda sak\uO131nca yok ancak spesifik bir sitenin\/yaz\u01311\u0131m\u0131n\/firman\u0131n
tan\u0131t\u0131m\u0131n\u0131 yapt\u0131\u011fA\u0131 d\u00fc\u015Au00fcn\u00fclen ki\uO15filer engellenecektir."}] data-placeholder=Bugiin 6grendigin sey anekdotal degil; nesnel ve 6gretici bir gercek olmali. Bugiin ne 6grendin?> Bugiin Ogrendim ki... Evrim A\u011fac\u0131'n\u0131n kurallar\u0131na tabidir. Ayr\u0131ca bu
kom\uOOfcnitenin ek kurallar\uO131na da uyman\u0131z gerekmektedir."},{"title":"Bariz olmay\u0131n.","description":"Verdi\u011finiz \uOOf6neriler genel ge\uOOe7er olarak bilinen, yayg\u0131n \uOOf6neriler olmamal\u0131d\u0131r."},{"title":"Yasalara uyun.","description":"\uOOd6nerileriniz yasad\u0131\u015f\u0131 faaliyete te\u015fvik
etmemelidir."}, {"title":"A\u00e7\u0131k\u00Oe7a izah edin.","description":"Verdi\u0O1 1finiz \uOOf6nerilerin belirsiz, temelsiz veya anekdotal olmad\u0131\u011f\u0131ndan emin olun."},{"title":"Zarar vermeyin.","description":"\u0OOd6nerileriniz yasalara uygun olsa bile insanlara zarar verebilecek nitelikte olmad\u0131\u011f\u0131ndan emin olun."},
{"title":"Reklam ve tan\u0131t\u0131m yasakt\u0131r.","description":"\u00d6nerilerinizde d\u0131\u015f kaynaklar\u0131\/firmalar\u0131\/yaz\u01311\u0131mlar\u0131 \uOOf6nermenizde sak\uO131nca yok; ancak bunlar\u0131n bariz reklam ama\u00e71\u0131 olmamas\u0131 gerekmektedir."}] data-placeholder=Senin bildigin ve hayatini
kolaylastiran bir ipucu var mi1? Bizimle paylas!> Ise Yarar ipucu Evrim A\u011fac\u0131'n\u0131n kurallar\uO131na tabidir. Ayr\u0131ca bu kom\uOOfcnitenin ek kurallar\uO131na da uyman\u0131z gerekmektedir."},{"title":"Kaynak g\u00f6sterin.","description":"Payla\u015ft\u0131\u011f\u0131n\u0131z bilim haberleri ve bilimsel geli\u015fmeler
g\uOOfcvenilir kaynaklara dayanmak zorundad\u0131r."},{"title":"T\u0131k tuza\u011f\u0131 yasakt\u0O131r.","description":"Payla\u015f\u0131mlar\u0131n\u0131z\u0131n ba\u015f\u0131klar\u0131 a\u00e7\u0131k ve net olmal\u0131d\u0131r; t\u0131k tuza\u011f\u0131 olan ba\u015fI\u0131klar\u0131 daha a\u00e7\u0131k olacak \u015fekilde
de\u011fi\u015ftirmelisiniz."},{"title":"G\uOOfcncel olun.","description":"Bilimdeki en g\uOOfcncel geli\u015fmeleri aktarmaya \u00e7al\u0131\u015f\u0131n. 6 aydan eski haberler\/geli\u015fmeler yasakt\u0131r."},{"title":"Orijinal kayna\u011f\u0131 payla\u015f\u0131n.","description":"\u0130kincil kaynaklardan ziyade, bir haberin orijinalini veya en
az\u0131ndan T\uOOfcrk\uOOe7ede yay\uO1l31nlanan ilk \uOOe7evirisini payla\u015f\u0131n."},{"title":"Payla\u015ft\u0131klar\u0131n\u0131z\u0131 okuyun.","description":"\u0130\u00e7eri\u011finden haberdar olmad\u0131\u011f\u0131n\u0131z haberleri\/geli\u015fmeleri payla\u015fmay\u0131n; payla\u015ft\u0131klar\u0131n\u0131z\u0131
okuyun."}] data-placeholder=Bilimde yeni bir gelisme mi oldu? Evrim Agaci ailesiyle paylas!> Bilim Haberleri Evrim A\u011fac\u0131'n\u0131n kurallar\uO131na tabidir. Ayr\uO0131ca bu kom\uOOfcnitenin ek kurallar\u0131na da uyman\u0131z gerekmektedir."},{"title":"Derinlik ayar\u0131n\u0131 iyi tutturun.","description":"Hikaye
ba\u015flat\u0131c\u0131lar\u0131n\u0131z konuya girilemeyecek kadar genel de yazmay\u0131 k\u0131s\uO131tlayacak kadar dar da olmamal\u0131d\u0131r."},{"title":"Erotik i\uOOe7erikten ka\u00e7\u0131n\u0131n.","description":"Hikaye ba\u015flat\u0131c\u0131lar\u0131n erotik veya cinsel i\u0Oe7erikli olmad\u0131\u011f\u0131ndan emin
olun."}, {"title":" Zararl\u0131 i\uOOe7erikten ka\u00e7\u0131n\u0131n.","description":"Hikaye ba\u015flat\u0131c\u0131lar pedofili, zalimlik, \u0131rk\u00e7\u01311\u0131k, ensest, tecav\u00fcz, intihar, \uOOe7ocuk \u015fiddeti ve i\uO15fkence i\uOOe7eremez."},{"title":"Yazarl\u0131\u011fa te\u015fvik edin.","description":"Herkes
ba\u015far\u01311\u0131 bir yazar olmayabilir; ancak herkes ba\u015far\u01311\u0131 bir yazar olmaya \uOOe7abalayabilir. Onlar\u0131 destekleyici i\uOOe7erikler \uOOfcretin."},{"title":"Tuzak kurmay\u0131n.","description":"Hikaye ba\u015flat\u0131c\u0131n\u0131z, yaz\uO131lan hikayelerin Evrim A\u011fac\u0131 kurallar\u0131n\u0131 ihlal
edecek bir y\uOOf6ne sapmas\u0131na a\u00e7\u0131k olmamal\u0131d\u0131r."}] data-placeholder=Aklinda kurgusal bir hikaye mi var? Herkesin kendince devam ettirebilmesi icin simdi paylas!> Hikaye Fikri Evrim A\u011fac\u0131'n\u0131n kurallar\u0131na tabidir. Ayr\u0131ca bu kom\uOOfcnitenin ek kurallar\u0131na da uyman\u0131z
gerekmektedir."}, {"title":"Konu derinli\u011fi ayar\u0131n\u0131 iyi tutturun; a\u00e7\u0131k ve net olun!","description":"Belirledi\u011finiz konu ne \u0OOe70k genel olmal\u0131d\u0131r ne de \uOOe7ok spesifik; ayar\u0131n\u0131 iyi belirlemeniz, \u0O0f6ncelik verilmesi ihtimalini art\u0131racakt\u0131r. E\uO1l1fer kafan\u0131zda konuyu tam
olarak kuram\u0131yorsan\u0131z, b\uOOfcy\u0Ofck ihtimalle biz de neyi istedi\u01 1finizi anlayamayaca\u011f\u0131z. Bilmedi\u011finizi bilmeniz harika bir \u015fey; fakat videoya d\u00f6n\u00fc\u015ft\u00fcrebilmemiz i\u0OOe7in merak\u0131n\u0131z\u0131 makul d\u00fczeyde anlayabilmemiz gerekiyor."},{"title":"Sorular\u0131n\u0131z\u0131
Soru & Cevap Platformuna girin!","description":"Buraya girdi\uO11finiz konular, Soru & Cevap Platformu\u2019na girilen sorularla birbirini d\u0131\u015flam\u0131yor. Dolay\u0131s\u0131yla sorunuz varsa, mutlaka o platformumuza da girmenizi \uOOf6neririz. Kimi zaman video olamayacak kadar spesifik veya genel sorular\u0131 oradan
h\u0131z1\u0131ca cevaplamam\u0131z m\uOOfcmk\u0O0fcn oluyor; ayr\u0131ca t\uOOfcm Evrim A\u011fac\u0131 ailesi kendi bilgilerini payla\u0O15fabiliyor. B\uOOf6ylece cevap alma ihtimaliniz artacakt\u0131r."},{"title":"Tekrara d\u0Ofc\u015fmeyin, girilmi\u015f konular\u0131 oylay\u0131n.","description":"Bu platforma y\u0Ofcz binlerce
ki\u015finin eri\u015febildi\u011fini unutmay\u0131n. \u0Oc7ok b\u00fcy\u00fck ihtimalle istedi\uO11finiz konu daha \u00f6nceden soruldu ve oylanmaya ba\u015flad\u0131. S\u0131f\u0131rdan girmek yerine, o konuyu oylayarak \u00féne \u0Oe7\u0131karmaya \u0Oe7al\u0131\u015f\u0131n."},{"title":"Evrim A\u011fac\u0131\u2019n\u0131n
misyon ve vizyonunu unutmay\u0131n.","description":"Biz, her konuda video yapm\uO131yoruz ve ba\u015fkalar\u0131na (\u00f6zellikle de bilim kar\u015f\u0131tlar\u0131na) laf yeti\u015ftirmeye \u00e7al\u0131\u015fm\u0131yoruz. Dolay\u0131s\u0131lyla bu t\uOOfcr video talepleri \u201creklam\u201d olarak g\u00f6r\uOOfclecek ve silinecektir.
Sadece bilimle ilgili konularda, \u00f6zg\u0OOfcn merak\u0131n\u0131z\u0131 bize yans\u0131t\u0131n."},{"title":"Buraya konu girmenin garantisi olmad\u0131\u011f\u0131n\u0131 anlay\u0131n.","description":"Evrim A\u011fac\u0131 olarak uzun d\u0Ofénem video planlar\u0131m\u0131z h\u0Oe2lihaz\u0131rda bulunuyor; dolay\u0131s\u0131yla
buradaki konular, o planlar\u0131n aras\uO131na serpi\u015ftirece\u011fimiz ek konular\u0131 i\uOOe7erecektir. Bu nedenle buraya girece\u011finiz konular, ne kadar \u0OOe7ok puan alm\u0131\u015f ve ne kadar uzun s\uOOfcredir bekliyor olursa olsun videoya d\u00f6n\u00fc\u015ft\u00fcr\u00fcl(e)meyebilir. Yo\uO11funlu\uO1l1fumuzu N\uOOfctfen
anlay\u0131n."}] data-placeholder=Evrim Agac1’nin bir konuda video ¢ekmesini mi istiyorsun? Buradan paylas!> Video Konu Onerisi 7-7,9 araligindaki depremler Bu biiyiikliikk araliindaki depremler yilda 18 kez yasanir. Bu araliktaki depremlerin giicii, 100-200 metre capli bir gok tasinin giiciine esittir. Etkileri ise soyledir: Korku ve panige neden
olma olasihig yiikksektir.Daha genis alanlarda agir tahribata neden olur.Binalarda hafif, orta, agir derecelerde hasar olusma ihtimali yiiksektir, gokmeler meydana gelebilir.Toprakta yariklar olusur.Oliimler ve yaralanmalar olur.Sahil bélgelerinde biiyiik tahribat giicii tasiyan tsunami olabilir. C. F. RICHTER, zemin ve binalarin yapisi ile insanlar
iizerindeki deprem etkisinin yine insan gozlem ve kabullerine dayanilarak olusturulan gériuniir siddet 6lgedinin sakincalarini ortadan kaldirmak amaciyla, daha ¢ok deprem odaginda agiga ¢ikan enerjinin bir 6lglisii olarak Magnitiid terimini ortaya atmistir. Richtere gore herhangi bir depremin magnitiidii; deprem iist merkezinden 100 km. uzakta,
standart bir Wood-Anderson sismografiyla kaydedilen zemin hareketinin mikron cinsinden 6lgiilen maksimum genliginin 10 tabanina gore logaritmasidir. Bugiine dek yapilan 6l¢iimlerde en biiyiik depremin magnitiidii 8,9 olarak belirlenmistir (1906 Kolombiya-Ekvator ve 1933 Japonya-Sanriku depremleri). Richter deprem siddeti skalasi, logaritmik bir
yontemdir. Depremlerin biiylikliglini karsilagtirmak amaciyla 1935’te Charles F. Richter tarafindan gelistirildi. California’daki depremleri 6l¢mek icin hazirland: ve daha sonra diinya ¢apinda uygulandi. Bu 6lgek sayesinde, biitiin depremler ayn kriterlere gore 6lgiilmekte ve biiytikliikleri birbiriyle mukayese edilebilmektedir. Richter skalasinda
magnitiid tam sayilarla ifade edilir. Tam sayinin yaninda virgiillden sonra en fazla bir ondalik say1 vardir (3.0 veya 5.4 gibi) ve yer sarsintisinin etkisiyle ortaya ¢ikan enerjiyi gosterir. Logaritmik skala nedeniyle her rakam artis: bir 6ncekinin 101.5 kat veya 32 kat fazla siddetli deprem anlamina gelir. Biiylikliik Depremin yol agtigi etki 1 Yildaki sayis1 2,5
- Daha az Hissedilmez, Sismografla kaydedilebilir 900000 2,5 - 5,4 Cogu kez farkedilir ama ¢ok kiiglik hasar 30000 5,5 - 6,0 Binalarda ve digeer yapilarda hafif hasar 500 6,1 - 6,9 Nufusun biiyiik oldugu bolgelerde blyiik hasar 100 7,0 - 7,9 Cok siddetli deprem, ciddi hasar 20 8,0 - Daha biiyik Cok siddetli deprem. Bir yerlesim yeri timuyle
yok olabilir 5 - 10 yilda bir kez Mb (Cisim dalgas1 biiytikliigii): Cisim dalgalarinin (P ve S) genligi kullanilarak hesaplanan degerdir. Ms (Yiizey Dalgas: Buyiikliigii): Yiizey dalgalarinin genligi kullanilarak hesaplanan degerdir. Mw (Moment biliylikliigli): Deprem sirasinda ortaya ¢ikan enerjinin biylkligini gosteren Sismik Moment (Mo, birimi
Newton.metre veya dyne.cm’dir) kullanilarak hesaplanan degerdir. Md (Siire biiytikligil) : Cok kiiclik ve yakin depremlerin siiresi kullanilarak hesaplanan degerdir. Biiyiik depremler icin kullanilmasi sakincalidir. ML (Lokal biiyiikliik) : Si1g, yakin ve kiicliik depremler i¢in kullanilan bir blyukliktir . Buyiklik tipleri birbirlerine matematiksel formiiller
yardimiyla dontistiirilebilirler. Bu formiillerdeki katsayilar bolgeye gore kiigiik farkhiliklar gosterebilir. Ornegin 17 Agustos 1999 Marmara Depreminin, Cisim dalgas: buytkliugu mb = 6,3 Yiizey Dalgas1 Biytukligi MS = 7,8 Moment Dalgas: Biyikligi MW = 7,4 Olarak saptanmistir. 1935 yilinda Charles
Richter giiney California’daki si1g, yerel (dismerkezi yaklasik 600 km’den kii¢lik) depremlerden bir magnitiid olgegi gelistirmek icin Wood-Anderson sismometresini kullanmistir. Richter, giinlimiizde yerel magnitiid olarak bilinen buyiikligii, deprem dismerkezinden 100 km uzaktaki bir Wood-Anderson sismometresinde (mikrometre cinsinden)
kaydedilmis maksimum genligin (10 tabanina gore) logaritmasi olarak tanimlamistir. Richter yerel magnitiid (ML) en iyi bilinen magnitiid 6lgegidir. Aletsel magnitiid dederi , standart bir Wood-Anderson sismografi tarafindan kaydedilen deprem hareketinin maksimum amplitiid (genlik) ve peryodlarindan hesaplanmaktadir. Burada gerek cisim dalgalar:
(PH, PV, PPH, SH) gerekse yiizey dalgalarindan (Rayleigh ve Love) yararlanilmaktadir. Aletsel magnitiid dederinin bulunmasi i¢in ; odak derinligi 100-150 km’ ye ulasan depremlerde cisim dalgalar kullanilmakta ve hesaplanan magnitiid ““m” harfi ile gosterilmektedir. Yiizey dalgalar1 kullanilarak elde edilen magnitiid dederi ise “M” harfi ile
gosterilmekte, her ikisi arasinda ise asagida gosterilen bir iliski bulunmaktadir. m = 0,56 M + 2,9 (Bathy M -m = 0,53 (M - 6,8) (Mogi) Gozlemsel magnitiid degeri, gozleme dayali incelemeler sonunda elde edilen episantr siddeti yardimiyla bulunmaktadir. Bu sekilde hesaplanan magnitiid-siddet bagintisinin bélgeden bélgeye
degismekte oldugunu bilmekte yarar vardir. Ayrica bu hesaplamalarda, odak derinliginin kullanildigini da hatirlamak gerekir. Asagida bu ve benzer konularla ilgili ¢esitli kaynaklardan derlenen bagintilar verilmektedir (Tabban, 1970). Deprem iist merkezindeki magnitiid degerleri gesitli formiiller yardimiyla bulunmaktadir. Bunlardan biri de asagidaki
gibidir (M. Ipek) I0 = 1.689M -2.753 (1) M = Richter 6lgegindeki deprem magnitiidii I0 = MM o6lgeginde iist merkezdeki deprem siddeti Richter yerel magnitiidii degisik dalga tiirleri arasinda bir ayirim yapmaz. Belirli bir dalga genliginin magnitiidiine dayali diger magnitiid 6lgekleri gelistirilmistir. Bilyiik mesafelerde cisim dalgalan genellikle
sontimlenmekte ve 6nemli 6lglide sagilmaktadir. Sonugta, yer hareketinde yilizey dalgalar: daha baskin olmaktadir. Yiizey dalgasi magnitiidii (Gutenberg ve Richter, 1936) periyodu yaklagik olarak 20 saniye olan Rayleigh dalgalarinin genligine dayali olan ve diinyanin her tarafinda kullanilan bir magnitiid olgegidir. Yizey dalgasi magnitiidii, MS = logA
+ 1,66 log[d + 2,0 bagintisindan bulunmaktadir. Burada A: yerde mikrometre cinsinden maksimum yerdegistirme ve [] : sismometrenin derece cinsinden dismerkez uzakhgidir (yerin ¢cevresi 360°C’ye karsilik gelir). Yiizey dalgasi magnitiidiiniin (belirli bir sismograf kaydindaki izin maksimum genligi yerine) zemindeki maksimum yerdegistirme
genligine dayali olduguna dikkat ediniz. Bu nedenle, herhangi bir sismograf tiiriinden de tanimlanabilir. Yiizey dalgasi magnitiidii genellikle s1g (yaklasik 70 km’den daha az), uzak (yaklasik 1000 km’den daha biiyilik), orta ve biiyiik 6lgekteki depremlerin boyutunu tanimlamada kullanilmaktadir. Derin odakli depremlerin yiizey dalgalar: cogu zaman
bunlarin ylizey dalgas: magnitiidi ile degerlendirilmesine imkan vermeyecek kadar kiiciik olmaktadir. Cisim dalgas1 magnitiidii (Gutenberg, 1945) P dalgalarinin odak derinliginden kuvvetlice etkilenmeyen ilk birka¢ devrinin genligine dayali, diinyanin her tarafinda kullanilan bir magnitiid 6lgedidir (Bolt, 1989). Cisim dalgas1 magnitiidii, mb = log A -
logT+0.01.0 + 5,9 seklinde tanimlanmaktadir. Burada, A: mikrometre cinsinden P dalgasi genligi ve T: P dalgasinin periyodudur (genellikle yaklasik olarak bir saniye). Cisim dalgas1 magnitiidii ayrica periyodu bir saniye olan yiikksek modlu Rayleigh dalgalarinin genliginden de bulunabilir (Nuttli, 1973). Bu islemden elde edilen magnitiid, mblg, daha
cok kita i¢i depremlerini tanimlamada kullanilmaktadir. Yukarida tanimlanan magnitiid 6lcek)erinin yer sarsintisi 6zelliklerini kaydeden degisik cihazlarin 6l¢climiine dayali ampirik biyiikliikler oldugunu unutmamak gerekir. Ancak, bir deprem sirasinda aciJa c¢ikan toplam enerji miktar artarken yer sarsintisina dair 6zellikler de her zaman ayni oranda
artmamaktadir. Kuvvetli depremlerde 6lgiilen yer sarsintisi karakteristikleri kiigiik depremlerinkine kiyasla deprem biyiikliigiine daha az duyarhdir. Bu 6zellik doygunluk olarak adlandirilir. Cisim dalgasi ve Richter yerel magnitiidleri 6 ile 7 civarinda doyarken yiizey dalgas: magnitiidii de MS=8 civarinda doygunluga ulagsmaktadir. Cok biiytik
depremlerin boyutunu tanimlamak icin, yer sarsintisi 6zelliklerine dayali olmayan ve sonugta doygunluga erismeyen bir magnitiid 6lge@inin tanimlanmasi gerekir. Doygunluk problemi olmayan tek magnitiid 6lgegi moment magnitiidiidiir (Kanamori,1977; Hanks ve Kanamori, 1979). Moment magnitiidii, bir fay boyunca yirtilmaya neden olan faktorlerin
dogrudan bir 6l¢iisii olan sismik moment kavramina dayalidir. Moment magnitiidii asagidaki bagint: ile tanimlanmaktadir: MW= ( logMO0 /1,5 ) - 10,7 Buradaki MO sismik moment olup birimi de dyne-cm’dir . Goriintillenme Sayisi: 2.598 Depremler diinyanin her yerinde diizenli olarak meydana gelen yaygin bir dogal olaydir. Amerika Birlesik Devletleri
Jeolojik Arastirmalar Kurumu'na (USGS) gore, her yil yiiz binlerce deprem meydana gelmekte ve bunlarin ¢cogu insanlar tarafindan fark edilemeyecek kadar zayif olmaktadir. Depremlerin sikligi, meydana geldikleri yere bagh olarak 6nemli 6l¢giide degisir. Aktif levha sinirlari izerinde yer almalari nedeniyle, Kaliforniya ve Japonya gibi bazi yerlerde
diizenli depremler yasanirken, digerlerinde sadece ara sira depremler gorilebilir. Suriye ve Tirkiye de depreme yatkin iilkelerdir. Tirkiye, Afrika ve Avrasya tektonik plakalarinin sinirinda yer alirken, Suriye Afrika ve Arap tektonik plakalarinin sinirinda yer almaktadir. Bu nedenle 6 Subat 2023'te korkuncg bir depremle karsi karsiya kaldilar ve bu
deprem 11.000'den fazla insanin 6limiine ve on binlerce insanin yaralanmasina neden oldu. Depremin biyiikligi 7.8'e ulast: ki bu ¢ok bliylik ve potansiyel olarak yikici bir deprem olarak kabul ediliyor. Deprem biytukligi nedir? Bir depremin blyiikligil, deprem tarafindan iiretilen enerji miktarini temsil etmek icin kullanilan boyutunun veya giictiniin
bir él¢iisiidiir. Bityiikliik, sismik dalgalarin biiyiikliigii ve gézlemlenen yer hareketi miktar: kullanilarak hesaplanir. 1930'larda Charles Richter tarafindan olusturulan Richter 6l¢egi, uzun yillar boyunca geleneksel deprem biiyiikliigii 6lciitii olmustur, ancak giiniimiizde Moment Biiyiikliikk Olcedi esasen onun yerini almistir. Depremin biiyiikliigii nasil
olciiliir? Bir depremin biiyiikliigiinii 6l¢gmek icin birgok yontem vardir ve her yaklasim depremin biiyiikliigii hakkinda farkli bir tahmin sunar. Asagida en yaygin yaklasimlar yer almaktadir: Richter Olcegi Richter biiyiikliik 6lcedi, bir sismometre tarafindan kaydedilen en biiyiik sismik dalgay1 temel alir ve depremin genel biiyiikliigiinii tanimlayan tek bir
deger sunar. Logaritmiktir, bu da biiyiikliikteki kiiciik bir artisin deprem boyutunda énemli bir artisa neden oldugu anlamina gelir. Ornegin 7.0 biytkligiindeki bir deprem 6.0 biytikliigiindeki bir depremden on kat, 5.0 biytkliigindeki bir depremden ise yiiz kat daha biiytiktiir. Richter biiyiikliik 6lcegi 0 ila 9 arasinda degismekte olup, 2.0'dan kiigiik
sayilar genellikle insanlar tarafindan hissedilmez ve 8.0'dan bilyiik sayilar bilyiik hasar ve felakete neden olabilecek biiyiik depremler olarak kabul edilir. Moment Biiyiikliik Olcedi Moment Biiyiiklitkk Olgegi, bir depremin biiyiikliigiinii belirlemek icin Richter biiyiikliik 6lgegine alternatif olarak sunulmustur. Moment Biiyiikliikk Olcegi, Richter biiyiikliik
Olgeginin aksine, bir deprem tarafindan iiretilen toplam enerjiyi tahmin eder. Fay izerindeki kayma (hareket) miktarina, kayan fayin alanina ve yer kabugunun sertligine dayanan bir deprem biyiikligi olan sismik moment kavramina dayanmaktadir. Sismik moment, sismik dalga 6lgiimlerinden elde edilir ve depremin Moment Buyukliguni
degerlendirmek icin kullanilir. Moment Biiyiiklitk Olgegi, Richter biiyiikliik 6lcegdi gibi logaritmiktir, bu da biiyiikliikteki kiigiik bir artisin deprem boyutunda biiyiik bir artisa esit oldugu anlamina gelir. Moment Biiyiikliik Olcegi -2.0 ile 9.0 arasinda degisir ve 6zellikle 6nemli derinliklerde meydana gelen biiyitk depremler icin depremin bilyiikliigiinii
Richter biiyiikliik 6lceginden daha dogru bir sekilde 6lgtiigil igin en sik kullanilan deprem biiyiikliigii 6lgcegidir. lliistrasyon mevcut Mind the Graph Mercalli Olgedi, bir depremin yerkabugunun yani sira bireyler, binalar ve diger yapilar iizerindeki etkilerini gésteren bir deprem siddeti 6lcegidir. Mercalli Olgegi siklikla depremin biiyiikliigiinii belirlemek
icin kullanilan Richter veya Moment Biiyiikliik Olgegi ile birlikte kullanilir. Olgek, I'den XII'ye kadar bir Roma rakam sistemine dayanmaktadir; I, insanlar tarafindan hissedilmeyen zayif sarsintilari, XII ise yaygin hasar ve yikima neden olan asir1 siddetli sarsintilar1 géstermektedir. Depremin meydana geldigi yiizeyin tiiriinii, etkilenen yapilarin tiiriinii
ve neden oldugu yikim miktarini dikkate alir. Mercalli Olgegi ve Moment Biiyiikliik Olgedi veya Richter 6lgegdi bir araya getirildiginde, bir depremin hem biiyiikliigiinii hem de etkisini kapsayan daha genel bir anlayis sunar. Ornegin, daha yiiksek Moment Biiyiikliigiine sahip bir deprem daha az niifuslu bir yerde meydana gelirse veya zemin hasara kars1
daha az duyarl ise, yiiksek niifuslu bir bélgede daha diisitk Moment Biiyiikliigiine sahip bir deprem kadar hasar vermeyebilir veya zemin hasara karsi oldukca duyarliysa, bu durumda hasarlar daha biiyiik olabilir. Bu nedenle iki 6lgegi birlestirmek en iyi yaklasim olabilir ¢iinkii Mercalli Olgegi depremi yasayan ve gordiikleri etkileri rapor eden
bireylerin gozlemlerine dayanmaktadir. Depremin merkez iissii nasil bulunur? Sismologlar, bir depremin merkez tissiini belirlemek icin iicgenleme olarak bilinen bir teknik kullanirlar. Nirengi hesaplamasinin altinda yatan fikir, bir depremden kaynaklanan sismik dalgalarin farkli malzemelerden farkli hizlarda gecerek merkez tissiinden farkl
mesafelerde bulunan sismografik istasyonlara farkli zamanlarda ulasmasidir. Sismologlar, sismik dalgalarin gesitli sismografik konumlara varis zamanlarini inceleyerek merkez iissiiniin konumunu tahmin edebilirler. Deprem Siddeti BiiyiiklikYogunlukEtkiDepremlerin ortalama orani2.0 veya daha azMikroNadiren hissedilirYilda milyonlarin iizerinde2.0
ila 2.9KiicikHafifce hissedilirYilda bir milyondan fazla3.0 ila 3.9Kiiciikten daha fazlasiSiklikla hissedilenYilda yiiz binden fazla4.0 ila 4.9IsikCogu insan tarafindan hissedilirYilda on binden fazla5.0 ila 5.90rta diizeydeZayif yapilara zarar verebilirYilda binden fazla6.0 ila 6.9GiicliiOrta derecede iyi insa edilmis yapilarda hasara neden olurYilda ylzin
iizerinde?7.0 ila 7.9BinbasiCogu binada hasara neden olurYilda on ila yirmi8.0 ila 8.9HarikaBinalarda bliylik hasarHer yil bir tane9.0 veya daha fazlaEn biiyiikTiim binalar ¢okertebilirHer on veya daha fazla yilda bir Grafik 6zetler, bilim adamlari tarafindan kiiratoérliigl yapilan bilim figiirleri konusunda uzmaniz Grafik 6zetler, bilim insanlarinin
karmasik kavramlar aktarmasina, temel bulgular: vurgulamasina, arastirmanin kesfedilebilirligini artirmasina ve ¢ok disiplinli calismay1 tesvik etmesine yardimci olabilir. Bilim insanlar1 grafik 6zetler kullanarak calismalarini daha erigilebilir ve anlasilir hale getirebilir, bu da bilim alaninda genel olarak ilerlemeye yardimci olabilir. Grafik o6zetler
olusturmak icin basit bir araca ihtiyaciniz varsa, kullanici dostu olmas1 amacglanan ve sinirh tasarim becerilerine sahip olanlarin bile profesyonel kalitede grafikler iiretmesine olanak taniyan bir ara¢ olan Mind The Graph'i kullanin. Etkili gorseller hakkinda 6zel yiiksek kaliteli igcerik bilimde iletisim. Depremlerin Olugsumu ve Tirleri: Diinyanin i¢ yapisi
konusunda, jeolojik ve jeofizik calismalar sonucu elde edilen verilerin destekledigi bir yerytizii modeli bulunmaktadir. Bu modele gore, yerkiirenin dis kisminda yaklasik 70-100 km.kalinliginda olusmus bir taskiire (Litosfer) vardir. Kitalar ve okyanuslar litosfer igerisinde yer alir. Tiim jeolojik siiregler ve depremler Litosfer igcerisinde meydana gelirler.
Litosfer ile cekirdek arasinda kalan ve kalinligi 2.900 km olan kusagia Manto ad verilir. Manto'nun altindaki ¢cekirdegin Nikel-Demir karisimindan olustugu kabul edilmektedir. Litosferin altinda Astenosfer denilen yumusak Ust Manto bulunmaktadir.Burada olusan kuvvetler, ézellikle konveksiyon akimlari nedeni ile, litosfer pargcalanmakta ve bircok
"Levha"lara béliinmektedir. Ust Manto'da olusan konveksiyon akimlari, cekirdekte meydana gelen radyoaktif parcalanmalar sonucu aciga ¢ikan yiiksek 1s1 nedeni ile olusmaktadir. Konveksiyon akimlar yukarilara yiikseldikce litosferde gerilmelere ve daha sonra da zayif zonlarin kirilmasiyla levhalarin olusmasina neden olmaktadir. Bu levhalar iizerinde
duran kitalarla birlikte, Astenosfer lizerinde sal gibi ylizmekte olup, birbirlerine gore insanlarin hissedemeyecegi bir hizla hareket etmektedirler. Konveksiyon akimlarinin yilikseldigi yerlerde levhalar birbirlerinden uzaklasmakta ve buradan ¢ikan sicak magmada okyanus ortasi sirtlarini olusturmaktadir. Levhalarin birbirlerine degdikleri bolgelerde
siirtiinmeler ve sikismalar olmakta, siirtiinen levhalardan biri asagiya Manto'ya batmakta ve eriyerek yitme zonlarini (dalma-batma zonlar1) olusturmaktadir. Konveksiyon akimlarinin neden oldugu bu déngii, litosferin altinda devam edip gitmektedir. Iste yerkabugunu olusturan levhalarin birbirine siirtiindiikleri, birbirlerini sikistirdiklari, birbirlerinin
istline ciktiklari ya da altina girdikleri bu levhalarin sinirlar diinyada depremlerin olduklar yerler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diinyada meydana gelen depremlerin biiyiik cogunlugu bu levhalarin birbirlerini zorladiklari levha sinirlarinda dar kusaklar lizerinde gelismektedir. Yukarida, yerkabugunu olusturan "Levha"larin, Astenosferdeki
konveksiyon akimlari nedeniyle hareket halinde olduklarini ve bu nedenle birbirlerini ittiklerini veya birbirlerinden agildiklarini ve bu olaylarin meydana geldigi zonlarin da deprem bdélgelerini olusturdugunu soylemistik. Birbirlerini iten ya da digerinin altina dalan iki levha arasinda, harekete engel olan bir siirtiinme kuvveti vardir. Bir levhanin hareket
edebilmesi i¢in bu siirtiinme kuvvetinin giderilmesi gerekir. itilmekte olan bir levha ile bir diger levha arasinda siirtiinme kuvveti asildig1 zaman bir hareket olusur. Bu hareket cok kisa bir zaman biriminde gerceklesir ve sok niteligindedir. Sonunda ¢ok uzaklara kadar yayilabilen deprem (sarsint1) dalgalar: ortaya c¢ikar. Bu dalgalar gectigi ortamlar:
sarsarak ve depremin olus yoniinden uzaklastikca enerjisi azalarak yayilir. Bu sirada yeryluzinde, bazen gozle gorilebilen, kilometrelerce uzanabilen ve "Fay" adi verilen kiriklar olusabilir. Bu kiriklar bazen yeryuziinde gozlenemez, yiuzey ortusi ile iizerlenmis olabilir. Bazen de eski bir depremden olusmus ve yertiziine kadar ¢ikmis, ancak zamanla
ortilmis bir fay yeniden hareket edebilir. Depremlerinin olusumu "Elastik Sigcrama" (Elastic Rebound) teorisi ile agiklanir. Bu teoriye gore, herhangibir noktada, zamana bagiml olarak, yavas yavas olusan birim deformasyon birikiminin elastik olarak depoladig: enerji, kritik bir degere eristiginde, fay diizlemi boyunca var olan siirtinme kuvvetini
yenerek, fay cizgisinin her iki tarafindaki kayac bloklarinin birbirine goreli hareketlerini olusturmaktadir. Bu olay ani yer degistirme hareketidir. Bu ani yer degistirmeler ise bir noktada biriken birim deformasyon enerjisinin agiga ¢ikmasi, bosalmasi, diger bir deyisle mekanik enerjiye doniismesi ile ve sonug olarak yer katmanlarinin kirilma ve yirtilma
hareketi ile olmaktadir. Aslinda kayalarin, 6nceden bir birim yerdegistirme birikimine ugramadan kirilmalar: olanaksizdir. Bu birim yer degistirme hareketlerini, hareketsiz goriilen yerkabugunda, iist mantoda olusan konveksiyon akimlari olusturmakta, kayalar belirli bir deformasyona kadar dayaniklilik gésterebilmekte ve sonrada kirilmaktadir. iste
bu kirilmalar sonucu depremler olusmaktadir. Bu olaydan sonra da kayalardan uzak zamandan beri birikmis olan gerilmelerin ve enerjinin bir kismi ya da tamami giderilmis olmaktadir. Cogunlukla bu deprem olay1 esnasinda olusan faylarda, elastik geri sekmeler (atim), fayin her iki tarafinda ve ters yonde olusmaktadirlar. Faylar genellikle hareket
yonlerine gore isimlendirilirler. Daha ¢ok yatay hareket sonucu meydana gelen faylara "Dogrultu Atimli1 Fay"denir. Fayin olusturdugu iki ayr blokun birbirlerine goreli olarak saga veya sola hareketlerinden de bahsedilebilinir ki bunlar sag veya sol yonlii dogrultulu atimli faya bir 6rnektir. Diisey hareketlerle meydana gelen faylara da "Egim Atimli
Fay"denir. Faylarin cogunda hem yatay, hem de diisey hareket beraber gelisebilir. Depremler olus nedenlerine gore degisik tirlerde olabilir. Diinyada olan depremlerin biiytik bir boliimii yukarida anlatilan bicimde olusmakla birlikte az miktarda da olsa baska dogal nedenlerle de olan deprem tiirleri bulunmaktadir. Yukarida anlatilan levhalarin
hareketi sonucu olan depremler genellikle "Tektonik" depremler olarak nitelenir ve bu depremler ¢cogunlukla levhalar sinirlarinda olusurlar. Yeryiiziinde olan depremlerin %901 bu gruba girer. Tiirkiye'de olan depremler de biiyiik cogunlukla tektonik depremlerdir. ikinci tip depremler "Volkanik" depremlerdir. Bunlar volkanlarin piiskiirmesi sirasinda
metdana gelirler. Yerin derinliklerinde ergimis maddenin yeryiiziine gikisi sirasindaki fiziksel ve kimyasal olaylar sonucunda olusan gazlarin yapmis olduklar patlamalarla bu tiir depremlerin maydana geldigi bilinmektedir. Bunlar da yanardaglarla ilgili olduklarindan yereldirler ve 6nemli zarara neden olmazlar. Japonya ve italya'da olusan depremlerin
bir kism1 bu gruba girmektedir. Bir baska tip depremler de "Cokiintii" depremlerdir. Bunlar yer altindaki bosluklarin (magara), komir ocaklarinda galerilerin, tuz ve jipsli arazilerde erime sonucu olusan bosluklar: tavan blokunun ¢okmesi ile olusurlar. Hissedilme alanlari yerel olup enerjileri azdir fazla zarar getirmezler. Biyiik heyelanlar ve gokten
diisen meteorlarin da kiiciik sarsintilara neden oldugu bilinmektedir. 1. Biiyiiklilk (Magnitiid) Nedir? Deprem, yerkabugunun gerilme etkisi sonuncu, belirli bir derinlikte kirilmasi olarak tanimlanabilir. Depremin biiyiikliigii ise kirilan yiizeyin biiyiikliigiinii ve dolayisiyla ortaya ¢ikan enerjinin diizeyini belirten bir 6lgiidiir. Ornegin M=2,0 biiyiikliigiinde
bir deprem, yerylziuniin derinliklerinde yaklasik bir futbol sahasi biyiikliigiinde bir kirigin meydana geldigini gésterir. Buyuklik bir birim artarsa, yani 3,0 buyiikligiinde bir deprem olusmus ise, yaklasik 10 futbol sahasina esit bir alanin kirtilmis oldugu anlagsilir. Gergekte, depremin biiytikligi sadece kirilan ylizeyin alani ile oranh degildir. Bayuklaga
etkileyen iki etmen daha vardir: atim ve berklik (rijidite). Atim, kirilan yiizeyin iki tarafinda kalan kayaclarin birbirlerine goére bagil olarak ne kadar yer degistirdigini belirtir. Berklik ise, kirilan kayaclarin sertligine bagli bir parametredir. Ancak depremin meydana geldigi derinliklerde genelde Berklik degeri hemen hemen hep aynidir ve sabit kabul
edilebilir. Atim degerinin ise genelde kirilan ylizeyin biiyiikligiine hep orantili oldugu gozlenmistir. Bu nedenle, biiytikligiin bilinmesi i¢in sadece kirilan alanin yiizolgimiiniin tahmin edilmesi yeterli sayilabilir. Biiyiikliikk nasil 6l¢iiliir? Depremi olusturan kirik genelde yer kabugunun derinliklerindedir, ancak biyiik depremlerde yer yiizeyine kadar
ulasir ve bizim fay kirng: dedigimiz yiizey kiriklarini olusturur. Bir deprem oldugunda, derinlerde olusan kirigi dogrudan gézle géormek miimkiin olmadigindan, onun yizolgimini dolayl olarak tahmin etmek zorunda kaliriz. Bir baska deyisle deprem kirigini kendisini gormesek de, onun ortaya ¢ikardigi etkileri inceleyerek buytukligi hakkinda bir fikir
edinebiliriz. Buna 6rnek olarak, birisinin bir havuza tas attigini, ancak bizim tasin biiytikligini bilmedigimizi kabul edelim. Tasin havuza diiserken c¢ikardigi sesi dinleyerek veya havuzda olusan dalgalanmalarin boyutuna bakarak tasin kiigiikk mii, yoksa biiyiik bir tas m1 oldugunu tahmin edebiliriz. Depremin biiyiikligiinii kestirmek de tamamen buna
benzer bir stirectir. Deprem de, yerkabugu icerisinde havuzdaki suya benzer sekilde dalgalanmalar olusturur. Yerkabugunda olusan dalgalanmalari 6l¢gmek icin sismometre dedigimiz aygitlar kullanilir. Hangi yontem kullanilirsa kullanilsin, biiyiikliik hesaplanirken, depremin merkezinin dogru bir sekilde belirlenmis olmasi esastir. Havuza atilan tas
ornegine donecek olursak, su tizerinde olusan dalgalarin genligi, kaynak noktasindan uzaklastik¢ca yavas yavas azalir. Bu nedenle, dalgalanmalarin genligini yorumlarken onun ne kadar uzak bir mesafeden geliyor oldugunu bilmek sarttir. Goz oniinde tutulmasi gereken 6nemli bir nokta, yerkabugunun hicbir zaman havuzun suyu gibi yalin bir yapiya
sahip olmamasi, katmanlar, kivrimlar, vb. igeren ¢ok karmasik bir dokuya sahip olmasidir. Bu nedenle depremle olusan yerkabugu dalgalanmalar yayildig: yone bagh olarak ¢ok farkli degisimlere ugrayabilir. Olasi bu bozulmalar g6z 6niine alinarak, biiyikligi belirlemek i¢in cogu zaman tek bir sismometrenin sonuglari ile yetinilmez. Depremi farkli
yonlerden ve farkli uzakliklardan izleyebilmis bircok sismometre l¢iminiin ortalamas: alinarak daha giivenli bir sonug elde edilir. Neden birden fazla Deprem Biiytkligi tanimi vardir? Yukarida deginildigi gibi depremin biiytikligini belirlemek dolayh bigimde yapildig icin pek de kolay degildir. Ustelik deprem buyiikligini belirlerken, tim olgek
icin tek bir yontemin kullanilmasi maalesef miimkiin degildir. Belirli bir yontem belirli bir biiyiikliik araliginda ve belirli bir uzakliktaki depremler i¢in gegerliyken, daha biiylik veya daha uzak depremler i¢in daha farkli yontemler kullanmak gerekir. Buna 6rnek olarak, depremin biiyiikliigiinii belirlemeyi bir insanin yasini belirlemeye benzetebiliriz.
Yirmi yasindan daha kiigiiklerin yasini tahmin etmek icin o kisinin boyuna bakmak yeterli sayilabilir. Ancak yirmi yasinin izerindekilerde boy fazla degismeyecegine gore, yasi anlamak i¢in daha farkli bir 6zellige, mesela saglarin kirlagsmasina veya ciltte olusan kirisikliklara bakarak bir tahmin yapmak zorunda kaliriz. Benzer sekilde, deprem
buyukliguni belirlerken de, bulundugumuz uzakliga ve depremin buytkligiine gore farkli farkli yontemlere basvurmak zorunda kaliriz. Hatta bu farkli yontemleri ayni depreme uyguladigi takdirde, farkli degerler elde etme olasiligi da vardir. Ancak en giivenli olani, o biiytikliik ve uzaklik i¢in en uygun olan yontemin verdigi sonuctur. Buyikligu
O0lgmek i¢in kag tane yontem vardir? Bunlar nelerdir? Siireye Bagh Biiyiikliik (Md) Daha biiyiik bir depremin, sismometre tizerinde daha uzun bir siire i¢in salinimlara yol agcacag ilkesinden hareket edilir. Depremin, sismometre iizerinde ne kadar uzun siireli bir titresim olusturdugu olc¢iliir ve deprem merkezinin uzakhigi ile 6lgeklenir. Bu yontem kiiciik
(M6,0) o6lgmek icin gelistirilmistir. Havuz 6érnegine geri donecek olursak, suyun yiizeyinde olusan ve halkalar seklinde merkezden gevreye yayilan dalgalarin en yiiksek genliginin 6l¢lilmesi esasina dayanir. Bu tiir dalgalar yeryluziinde kaynaktan cok uzak mesafelere yayilabilirler. Diger yontemlerin aksine bu yontemin giivenilirligi uzak mesafeden
yapilan ol¢giimlerde daha da artar. Cisim Dalgasi Biiyiikligii (Mb) Bu yontem Yiizey Dalgasi yontemine benzer, tek farki ylizeyden yayilan dalgalar yerine derinliklerde ilerleyen dalgalarin kullanilmasidir. Havuz 6rnegine donersek, tasin suya ¢arpmasi ile olusan ses dalgalari (akustik dalga) suyun igerisinde uzak mesafelere yayilabilir. Bu ses
dalgalarinin bir mikrofon ile dinlenebilir ve ulastigi en yiliksek genlik tasin biiyiikligi konusunda bilgi verir. Deprem icin de durum benzerdir. Ancak yerkabugu igerisinde sadece ses dalgasi degil, kesme dalgasi adi verilen bir baska dalga tiirii de tretilir. Bu iki dalga tiiriiniin timiine Cisim Dalgalari adi verilir. Sismometreler, mikrofondan farkli olarak
her iki dalga turtni (Cisim Dalgalari) de kaydedebilir. Moment Buyikligi (Mw) Bu buyuklik tiri, digerlerine gore en giivenilir olanidir. Bilim diinyasinda, eger bir deprem i¢cin moment biiyiikkligi hesaplanabilmisse, diger buyiklik tirlerine gerek kalmadig: dusiintlir. Belirleme agisindan hepsinden ¢cok daha karmasiktir. Esas olarak depremin
olusumunun matematiksel bir modelinin yapilmasina karsilik gelir. Bir arastiricinin gerceklestirebilecegi bilimsel bir calisma siireci ile hesaplanabilir ve bu ylizden hesaplamalarin belirli bir zaman almasi kaginilmazdir. Otomatik olarak uygulamaya konulabilmesi ise zordur, diinyada sayili birka¢ gozlemevinde, sadece belirli bir biiyiikligiin tizerindeki
depremler icin rutin olarak hesaplanmaktadir. Uygulamada, sadece belli bir biiyiikliigiin tizerindeki depremler i¢in (M>4,0) Moment Biiyiikliigii hesaplanabilir. GENEL BILGILER Deprem nedir? Deprem esnasinda nasil davranmaliy1z? Afete Hazirlik Laboratuvarinin web sayfasi icin tiklaymiz. Diinyada kaydedilen en biiyiikk deprem hangisidir? 1900
den bu yana kaydedilen en blyuk deprem, 22 Mayis 1960'ta Silide olmustur (Magnitud= 9.5 Mw). Yeryiiziinde en az sallanan kita hangisidir? Depremi en az olan kita Antartikadir. Magnitiid ve Siddet arasindaki fark nedir? Magnitiid depremin kaynaginda ac¢iga ¢ikan enerjinin bir 6l¢iisii; siddet ise depremin yapilar ve insanlar tizerindeki etkilerinin bir
Olctistidiir. (Magnitiid / Siddet karsilastirmasi) Depremin Magnitiidii Nedir? Depremin Magnitiidii, belli bir zaman diliminde kaydedilen sismogram iizerindeki deprem dalgalarinin genliginin logaritmasi olarak tanimlanir. (Richter-ML, mb, MS, MW) Depremin Siddeti Nedir? Depremin yer ylizeyindeki etkileri depremin siddeti olarak tanimlanir.
Siddetin 6l¢iisii, insanlarin deprem sirasinda uykudan uyanmalari, mobilyalarin hareket etmesi, bacalarin yikilmasi ve toplam hasar gibi cesitli kistaslar goz 6niie alinarak yapilir. Siddeti tanimlamak icin bircok élcek gelistirilmistir. Bunlardan en yaygin olarak kullanilani Degistirilmis Mercalli Siddet Olcegidir (Modified Mercalli (MM) Intensity Scale).
Bu 6lcek, Romen rakamlari ile belirlenen 12 diizeyden olusur. Hicbir matematiksel temeli olmayip biitiinii ile gozlemsel bilgilere dayanir. Richter Olcedi nerede satilir? Satilmaz. Richter Olcegi bir alet degildir; depremin magnitiidiinii tanimlayan matematiksel bir formiildiir. Artci Deprem (Aftershock) nedir? Ana depremi izleyen daha kiigiik sarsintilar
dizisidir. Art¢1 Depremler (Aftershocklar) ne kadar siire ile devam eder? Belli bir sliresi yoktur, 1 ay da olabilir 2 yil da... Depremin siiresi ne kadardir? Bir ile doksan saniye arasinda degisir. Depremler onceden belirlenebilir mi? Var olan kosullarda depremin 6nceden belirlenmesi olanaksizdir. Fay nedir? Yerkabugunu olusturan kayaclarin bir yiizey
boyunca kirilmasi ve olusan iki parcanin birbirine gore goreceli olarak yerdegistirmesidir. (Fay Tirleri) Kuzey Anadolu Fay Hatt1 nedir? Doguda Karliova ile batida Mudurnu vadisi arasinda dogu-bati dogrultusunda bir yay gibi uzanir. Diinyanin en aktif ve en 6nemli kirik hatlar1 arasinda yer alan Kuzey Anadolu fay zonunun uzunlugu yaklasik 1200 km
dir; genisligi ise 100 m ile 10 km arasinda degisir. Deprem olan her yerde fay varmidir? Eger yoksa bile yeni bir tane olusmustur. P ve S dalgasi nedir? (Animasyon) P dalgasi: Kayitcilara ilk ulasan deprem dalgasidir. Hizi kabugun yapisina gore 1.5 ile 8 km/sn arasinda degisir. Tanecik hareketleri yayillma dogrultusundadir (boyuna dalga). Yikim etkisi
disuktur. S dalgasi: Kayitcilara ikincil olarak ulasan deprem dalgasidir. Hizi P dalgasi hizinin %60 ile %70'i arasinda degisir. Tanecik hareketleri yayillma dogrultusuna dik ya da ¢aprazdir (enine dalga). Yikim etkisi yliksektir. (P ve S dalgalarinin Kabuk icerisinde ve Manto sinirinda izledigi yola gore bilesenleri) Siv1 Etkisi (Liquefaction) nedir? Kum-kil
gibi gevsek malzemeden olusan katmanlarin deprem sirasinda sivilarin ¢alkalanmasina benzer bir 6zellik gostermesidir. Magnitidlerine gore 1 yilda tim diinyada kac¢ tane deprem olmaktadir? (USGS ten) Tanim Buyukliik Yillik Ortalama Cok Cok Sidetli (Great) 8 >= 1 Cok Siddetli (Major) 7 - 7.9 18 Siddetli (Strong) 6 - 6.9 120 Orta Siddette
(Moderate) 5 - 5.9 800 Hafif (Light) 4 - 4.9 6,200 (tahmini) Cok Hafif (Minor) 3 - 3.9 49,000 (tahmini) Gok Cok Hafif (Very Minor) < 3.0 Magnitiid 2 - 3: giinde yaklasik 1,000 Magnitiid 1 - 2: giinde yaklasik 8,000 Aletle deprem 6lciimii ilk kez ne zaman yapilmistir? ilk sismoskop M.S. 132 yilinda Cinli filozof Chang Heng tarafindan icat edilmistir. Bu
aygit ayakli bir vazo lizerine esit araliklarla yerlestirilmis 8 tane ejderha basi ile vazonun ayagi lizerine yerlestirilmis 8 tane kurbagadan olusur . Kurbaglarin agik olan agizlar ejderhalara dogru doniiktiir. Deprem sirasinda ejderlerden bazilari agizlarindaki bilyeyi kurbagalarin agzina disturir. Hangi ejderin bilyesi diismiisse sarsintinin dogrultusu o
yodedir. Aletin kendi bulundugu yerde hissedilemeyen yaklasik 750 km uzakliklardaki depremleri algilayabildigi s6ylenmektedir. Aletin govdesini olusturan vazonun icerisinde ne tiir bir diizenek oldugu bilinmemektedir. Bu konudaki en yaygin goriis, vazo icerisine ¢ok duyarh bir sarkag'in yer aldig: goriisiidiir. Deprem nerelerde olusur? Deprem
herhangibir yerde ve herhangibir zamanda olusabilir. Genel olarak depremlerin kabogu olusturan levhalarin sinirlarinda olustugu soylenebilir. Diinyanin gesitli yerlerinde benzer nitelikte depremlerin tekrarlandigi gozlenmistir ve bu kesiler hep levha sinirlaridir. Depremlerin yogun olarak gozlendigi bolgeler yeryliziinde ii¢c ana kusak olusturur. 1.
Kusak (Pasifik Deprem Kusagi): Siliden kuzeye dogru Giiney Amerika kiyilari, Orta Amerika, Meksika, ABD nin bat1 kiyilar1 ve Alaskanin giineyinden Aleutian Adalari, Japonya, Filipinler, Yeni Gine, Giiney Pasifik Adalar1 ve Yeni Zelanday1 icine alan en biiyiikk deprem kusagidir. Yeryiuiziindeki biiyiik depremleri %81'i bu kusak tizeride gerceklesir. 2.
Kusak (Alpine): Endonezyadan (Java-Sumatra) baslayip Himalayalar ve Akdeniz iizerinden Atlantik okyanusuna ulasan kusaktir. Yeryluziundeki buyuk depremlerin %17'si bu kusakta olusur. 3. Kusak (Atlantik): Bu kusak Atlantik Okyanusu ortasinda yer alan levha sinir (Atlantik Okyanus Sirt1) boyunca uzanir. Tirkiyede kaydedilen en biiyitk deprem
hangisidir? Aletsel donemde tulkemizde kaydedilen en biiyiik deprem 26 Aralik 1939 Erzincan' da olmustur. Gece yarisi olan depremde yaklasik 33 000 kisi olmustur. Deprem tehlikesi en yuksek ve en dusuk olan bolgemiz hangileridir ? Harita Deprem, yerkabugunun gerilme etkisi sonuncu, belirli bir derinlikte kirilmasi olarak tanimlanabilir. Depremin
biiyiikliigii ise kirilan yiizeyin bilyiikliigiinii, ve dolayisiyla ortaya ¢ikan enerjinin diizeyini belirten bir él¢iidiir. Ornegin M=2.0 biiyiikliigiinde bir deprem, yeryiiziiniin derinliklerinde yaklasik bir futbol sahasi biiyiikliigiinde bir kirigin meydana geldigini gosterir. Bilyiikliik bir birim artarsa, yani 3.0 biiyiikliigiinde bir deprem olusmus ise, yaklasik 10
futbol sahasina esit bir alanin kirilmis oldugu anlasilir. Gercekte, depremin buyuklugu sadece kirilan yuzeyin alani ile oranli degildir. Buyuklugu etkileyen iki etmen daha vardir: atim ve berklik (rijidite). Atim, kirilan yuzeyin iki tarafinda kalan kayaclarin birbirlerine gore bagil olarak ne kadar yer degistirdigini belirtir. Berklik ise, kirilan kayaclarin
sertligine bagli bir parametredir. Ancak depremin meydana geldigi derinliklerde genelde berklik degeri hemen hemen hep aynidir ve sabit kabul edilebilir. Atim degerinin ise genelde kirilan ylizeyin buyukligiine hep orantili oldugu gozlenmistir. Bu nedenle, biuytkligin bilinmesi i¢in sadece kirilan alanin ytizo¢cimiiniin tahmin edilmesi yeterli
sayilabilir. Buyuklik nasil 6l¢ilur? Depremi olusturan kirik genelde yer kabugunun derinliklerindedir, ancak biyuk depremlerde yeryizeyine kadar ulasir ve bizim fay kirigi dedigimiz yuzey kiriklarini olusturur. Bir deprem oldugunda, derinlerde olusan kirigi dogrudan gozle gormek mimkun olmadigindan, onun ytizolgimiuni dolayli olarak tahmin
etmek zorunda kaliriz. Bir baska deyisle deprem kirigini kendisini gormesek de, onun ortaya ¢ikardigi etkileri inceleyerek buyuklugu hakkinda bir fikir edinebiliriz. Buna drnek olarak, birisinin bir havuza tas attigini, ancak bizim tasin buyuklugunu bilmedigimizi kabul edelim. Tasin havuza duserken ¢ikardigi sesi dinleyerek veya havuzda olusan
dalgalanmalarin boyutuna bakarak tasin kiiciik mii, yoksa biyik bir tas mi oldugunu tahmin edebiliriz. Depremin buyuklugiini kestirmek de tamamen buna benzer bir stirectir. Deprem de, yerkabugu igerisinde havuzdaki suya benzer sekilde dalgalanmalar olusturur. Yerkabugunda olusan dalgalanmalari 6lgcmek icin sismometre dedigimiz aygitlar
kullanilir. Hangi yontem kullanilirsa kullanilsin, biiyuklik hesaplanirken, depremin merkezinin dogru bir sekilde belirlenmis olmasi esastir. Havuza atilan tas drnegine donecek olursak, su Uzerinde olusan dalgalarin genligi, kaynak noktasindan uzaklastikca yavas yavas azalir. Bu nedenle, dalgalanmalarin genligini yorumlarken onun ne kadar uzak bir
mesafeden geliyor oldugunu bilmek sarttir. Gozoniinde tutulmasi gereken 6énemli bir nokta, yerkabugunun hicbir zaman havuzun suyu gibi yalin bir yapiya sahip olmamasi, katmanlar, kivrimlar, vb iceren ¢ok karmasik bir dokuya sahip olmasidir. Bu nedenle depremle olusan yerkabugu dalgalanmalari yayildigi yone bagli olarak ¢ok farkli degisimlere
ugrayabilir. Olasi bu bozulmalar gozoniine alinarak, biiyikligtu belirlemek icin cogu zaman tek bir sismometrenin sonugclari ile yetinilmez. Depremi farkli yonlerden ve farkli uzakliklardan izleyebilmis bircok simometre 6lcimiiniin ortalamasi alinarak daha guvenli bir sonuc elde edilir. Neden birden fazla Deprem Biuiyiikliigl tanimi vardir? Yukarida
deginildigi gibi depremin biiyiikliigiinii belirlemek dolayli bicimde yapildigi i¢in pek de kolay degildir. Ustelik deprem biiyiikliigiinii belirlerken, tiim 6lcek icin tek bir yéntemin kullanilmasi malesef miimkiin degildir. Belirli bir yéntem belirli bir biiyiikliikk araliginda ve belirli bir uzakliktaki depremler icin gecerliyken, daha biiyiik veya daha uzak
depremler icin daha farkli yontemler kullanmak gerekir. Buna ornek olarak, depremin buytkligiinii belirlemeyi bir insanin yasini belirlemeye benzetebiliriz. Yirmi yasindan daha kiiciiklerin yasini tahmin etmek icin o kisinin boyuna bakmak yeterli sayilabilir. Ancak yirmi yasinin tizerindekilerde boy fazla degismeyecegine gore, yasi anlamak i¢cin daha
farkli bir 6zellige, mesela saclarin kirlasmasina veya ciltde olusan kirisikliklara bakarak bir tahmin yapmak zorunda kaliriz. Benzer sekilde, deprem buyukligunu belirlerken de, bulundugumuz uzakliga ve depremin buyukligine gore farkli farkli yontemlere basvurmak zorunda kaliriz. Hatta, bu farkli yontemleri ayni depreme uyguladigi taktirde, farkli
degerler etme olasiligi da vardir. Ancak en giivenli olani, o buiyiiklik ve uzaklik i¢in en uygun olan yontemin verdigi sonuctur. Buiyiikligi 6lgmek icin ka¢ tane yontem vardir? Bunlar nelerdir? Stureye Bagli Buyuklik (Md) Daha buyik bir depremin, sismometre tizerinde daha uzun bir siire igin salinimlara yolagacagi ilkesinden hareket edilir. Depremin,
sismometre tizerinde ne kadar uzun streli bir titresim olusturdugu olgulir ve deprem merkezinin uzakligi ile 6lgceklenir. Bu yontem kiicik (M
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