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Burning	of	fuel	with	pure	oxygen	This	article	is	about	the	combustion	process.	For	the	welding	technique,	see	Oxy-fuel	welding	and	cutting.	Oxyfuel	CCS	power	plant	operation	Oxy-fuel	combustion	is	the	process	of	burning	a	fuel	using	pure	oxygen,	or	a	mixture	of	oxygen	and	recirculated	flue	gas,	instead	of	air.	Since	the	nitrogen	component	of	air	is
not	heated,	fuel	consumption	is	reduced,	and	higher	flame	temperatures	are	possible.	Historically,	the	primary	use	of	oxy-fuel	combustion	has	been	in	welding	and	cutting	of	metals,	especially	steel,	since	oxy-fuel	allows	for	higher	flame	temperatures	than	can	be	achieved	with	an	air-fuel	flame.[1]	It	has	also	received	a	lot	of	attention	in	recent	decades
as	a	potential	carbon	capture	and	storage	technology.[2]	There	is	currently	research	being	done	in	firing	fossil	fuel	power	plants	with	an	oxygen-enriched	gas	mix	instead	of	air.	Almost	all	of	the	nitrogen	is	removed	from	input	air,	yielding	a	stream	that	is	approximately	95%	oxygen.[3]	Firing	with	pure	oxygen	would	result	in	too	high	a	flame
temperature,	so	the	mixture	is	diluted	by	mixing	with	recycled	flue	gas,	or	staged	combustion.	The	recycled	flue	gas	can	also	be	used	to	carry	fuel	into	the	boiler	and	ensure	adequate	convective	heat	transfer	to	all	boiler	areas.	Oxy-fuel	combustion	produces	approximately	75%	less	flue	gas	than	air	fueled	combustion	and	produces	exhaust	consisting
primarily	of	CO2	and	H2O	(see	figure).	The	justification	for	using	oxy-fuel	is	to	produce	a	CO2	rich	flue	gas	ready	for	sequestration.	Oxy-fuel	combustion	has	significant	advantages	over	traditional	air-fired	plants.	Among	these	are:	The	mass	and	volume	of	the	flue	gas	are	reduced	by	approximately	75%.	Because	the	flue	gas	volume	is	reduced,	less
heat	is	lost	in	the	flue	gas.	The	size	of	the	flue	gas	treatment	equipment	can	be	reduced	by	75%.	The	flue	gas	is	primarily	CO2,	suitable	for	sequestration.	The	concentration	of	pollutants	in	the	flue	gas	is	higher,	making	separation	easier.	Most	of	the	flue	gases	are	condensable;	this	makes	compression	separation	possible.	Heat	of	condensation	can	be
captured	and	reused	rather	than	lost	in	the	flue	gas.	Because	nitrogen	from	air	is	absent,	nitrogen	oxide	production	is	greatly	reduced.	If	the	fuel	contains	sulfur,	sulfuric	acid	can	possibly	be	recovered	instead	of	being	released	as	a	dangerous	environmental	pollutant	or	"lost"	in	flue	gas	desulfurization.	Economically	speaking	this	method	costs	more
than	a	traditional	air-fired	plant.	The	main	problem	has	been	separating	oxygen	from	the	air.	This	process	requires	much	energy,	nearly	15%	of	production	by	a	coal-fired	power	station	can	be	consumed	for	this	process.	However,	a	new	technology	which	is	not	yet	practical	called	chemical	looping	combustion[4]	can	be	used	to	reduce	this	cost.	In
chemical	looping	combustion,	the	oxygen	required	to	burn	the	coal	is	produced	internally	by	oxidation	and	reduction	reactions,	as	opposed	to	using	more	expensive	methods	of	generating	oxygen	by	separating	it	from	air.[5]	At	present	in	the	absence	of	any	need	to	reduce	CO2	emissions,	oxy-fuel	is	not	competitive.	However,	oxy-fuel	is	a	viable
alternative	to	removing	CO2	from	the	flue	gas	from	a	conventional	air-fired	fossil	fuel	plant.	However,	an	oxygen	concentrator	might	be	able	to	help,	as	it	simply	removes	nitrogen.	In	industries	other	than	power	generation,	oxy-fuel	combustion	can	be	competitive	due	to	higher	sensible	heat	availability.	Oxy-fuel	combustion	is	common	in	various
aspects	of	metal	production.	The	glass	industry	has	been	converting	to	oxy-fuel	since	the	early	1990s	because	glass	furnaces	require	a	temperature	of	approximately	1500	degrees	C,	which	is	not	economically	attainable	at	adiabatic	flame	temperatures	for	air-fuel	combustion	unless	heat	is	regenerated	between	the	flue	stream	and	the	incoming	air
stream.	Developed	in	the	mid-19th	century,	glass	furnace	regenerators	are	large	and	expensive	high	temperature	brick	ducts	filled	with	brick	arranged	in	a	checkerboard	pattern	to	capture	heat	as	flue	gas	exits	the	furnace.	When	the	flue	duct	is	thoroughly	heated,	air	flow	is	reversed	and	the	flue	duct	becomes	the	air	inlet,	releasing	its	heat	into	the
incoming	air,	and	allowing	for	higher	furnace	temperatures	than	can	be	attained	with	air-fuel	only.	Two	sets	of	regenerative	flue	ducts	allowed	for	the	air	flow	to	be	reversed	at	regular	intervals,	and	thus	maintain	a	high	temperature	in	the	incoming	air.	By	allowing	new	furnaces	to	be	built	without	the	expense	of	regenerators,	and	especially	with	the
added	benefit	of	nitrogen	oxide	reduction,	which	allows	glass	plants	to	meet	emission	restrictions,	oxy-fuel	is	cost	effective	without	the	need	to	reduce	CO2	emissions.	Oxy-fuel	combustion	also	reduces	CO2	release	at	the	glass	plant	location,	although	this	may	be	offset	by	CO2	production	due	to	electric	power	generation	which	is	necessary	to	produce
oxygen	for	the	combustion	process.	Oxy-fuel	combustion	may	also	be	cost	effective	in	the	incineration	of	low	BTU	value	hazardous	waste	fuels.	It	is	often	combined	with	staged	combustion	for	nitrogen	oxide	reduction,	since	pure	oxygen	can	stabilize	combustion	characteristics	of	a	flame.	This	section	needs	to	be	updated.	Please	help	update	this	article
to	reflect	recent	events	or	newly	available	information.	(October	2024)	There	are	pilot	plants	undergoing	initial	proof-of-concept	testing	to	evaluate	the	technologies	for	scaling	up	to	commercial	plants,	including	Callide	A	Power	Station	in	Queensland,	Australia[6]	Schwarze	Pumpe	Power	Station	in	Spremberg,	Germany	CIUDEN	in	Cubillos	del	Sil,
Spain[7]	NET	Power	Demonstration	Facility	in	La	Porte,	Texas,	USA[8]	One	case	study	of	oxy-fuel	combustion	is	the	attempted	White	Rose	plant	in	North	Yorkshire,	United	Kingdom.	The	planned	project	was	an	oxy-fuel	power	plant	coupled	with	air	separation	to	capture	two	million	tons	of	carbon	dioxide	per	year.	The	carbon	dioxide	would	then	be
delivered	by	pipeline	to	be	sequestered	in	a	saline	aquifer	beneath	the	North	Sea.[9]	However,	in	late	2015	and	early	2016,	following	withdrawal	of	funding	by	the	Drax	Group	and	the	U.K.	government,	construction	was	halted.[10]	The	unforeseen	loss	of	the	funding	from	the	UK	government's	CCS	Commercialisation	Programme,	along	with	decreased
subsidies	for	renewable	energy,	left	the	White	Rose	Plant	with	insufficient	funds	to	continue	development.[9]	One	of	the	major	environmental	impacts	of	burning	fossil	fuels	is	the	release	of	CO2,	which	contributes	to	climate	change.	Because	oxyfuel	combustion	results	in	flue	gas	that	already	has	a	high	concentration	of	CO2,	it	makes	it	easier	to	purify
and	store	the	CO2	rather	than	releasing	it	to	the	atmosphere.[2]	Many	fossil	fuels,	such	as	coal	and	oil	shale,	produce	ash	as	a	result	of	combustion.	This	ash	also	needs	to	be	disposed	of,	which	may	impact	the	environment.	So	far	studies	indicate	that,	in	general,	oxyfuel	combustion	does	not	significantly	affect	the	composition	of	ash	produced.
Measurements	have	shown	similar	mineral	and	heavy	metal	concentrations	regardless	of	whether	an	air	or	oxyfuel	environment	was	used.[11][12]	However,	one	notable	exception	is	that	oxyfuel	ashes	often	have	lower	concentrations	of	calcium	oxide	or	calcium	hydroxide	(free	lime).	Free	lime	forms	when	carbonate	minerals	in	fuels	like	coal	and	oil
shale	decompose	at	the	high	temperatures	occurring	during	combustion	(calcination).	Calcination	is	an	equilibrium	reaction	and	a	higher	partial	pressure	of	CO2	shifts	the	equilibrium	in	favor	of	CaCO3	and	MgCO3	respectively.	Free	lime	is	reactive	and	can	potentially	affect	the	environment,	for	instance	by	increasing	the	alkalinity	of	the	ash.
Because	oxyfuel	combustion	takes	place	in	a	CO2-rich	atmosphere,	decomposition	is	reduced	and	the	ash	generally	contains	less	free	lime.[11][12]	Flue	gas	desulfurization	is	usually	employed	to	increase	the	pH	of	flue	gases	or	their	product	when	reacting	with	atmospheric	moisture	(acid	rain).	Besides	sulfur	and	its	oxides,	another	potential	acid	rain
component	is	formed	from	nitric	and	nitrous	oxide	interacting	with	water	-	eliminating	nitrogen	from	combustion	reduces	this	factor	altogether.	Air	separation	Cryogenic	energy	storage	Premixed	flame	Chemical	looping	combustion	Carbon	capture	and	storage	^	Markewitz,	Peter;	Leitner,	Walter;	Linssen,	Jochen;	Zapp,	Petra;	Müller,	Thomas;
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Zachariah	S.;	Anthony,	Edward	J.;	Maasikmets,	Marek;	Järvik,	Oliver	(2020-12-11).	"Mineral	and	Heavy	Metal	Composition	of	Oil	Shale	Ash	from	Oxyfuel	Combustion".	ACS	Omega.	5	(50):	32498–32506.	doi:10.1021/acsomega.0c04466.	ISSN	2470-1343.	PMC	7758964.	PMID	33376887.	^	a	b	Loo,	Lauri;	Konist,	Alar;	Neshumayev,	Dmitri;	Pihu,	Tõnu;
Maaten,	Birgit;	Siirde,	Andres	(May	2018).	"Ash	and	Flue	Gas	from	Oil	Shale	Oxy-Fuel	Circulating	Fluidized	Bed	Combustion".	Energies.	11	(5):	1218.	doi:10.3390/en11051218.	Retrieved	from	"	Una	combustión	es	una	reacción	química	en	la	que	una	sustancia	orgánica,	es	decir,	formada	en	su	mayoría	por	carbono	e	hidrógeno,	se	desintegra	emitiendo
calor,	gases	y	vapor	de	agua.	Su	energía	liberada	en	forma	de	calor	se	presenta	como	una	flama.	Dependiendo	de	la	complejidad	de	la	molécula,	la	combustión	liberará	una	cantidad	de	calor.	Si	es	más	compleja,	será	mayor.	Para	que	se	presente	la	reacción	de	la	combustión	son	necesarios	tres	factores:	La	sustancia	orgánica,	que	generalmente	tiene
que	estar	en	estado	líquido	o	gaseoso	para	entrar	rápido	en	reacción.	Su	rol	en	la	combustión	es	como	el	combustible.	Todas	las	sustancias	orgánicas	son	combustibles.Una	chispa	o	una	temperatura	elevada	que	pueda	llevar	la	sustancia	orgánica	a	la	ignición,	es	decir,	la	iniciación	de	la	combustión.Tiene	que	haber	un	comburente,	que	es	un	reactivo
químico	que	va	a	combinarse	con	los	átomos	de	carbono	y	de	hidrógeno	que	vayan	desprendiéndose	de	la	sustancia	orgánica.	Se	considera,	por	tanto,	que	sostiene	la	combustión.	El	oxígeno	contenido	en	el	aire	es	el	comburente	por	excelencia.	Se	llama	combustible	a	toda	sustancia	capaz	de	descomponerse	en	una	reacción	de	combustión.	Se	trata	de
los	compuestos	orgánicos,	que	están	constituidos	principalmente	por	átomos	de	carbono	y	de	hidrógeno.	Los	hidrocarburos,	que	son	los	alcanos,	los	alquenos	y	los	alquinos,	destacan	como	combustibles.	La	reacción	de	los	hidrocarburos	es	rápida	ante	la	chispa	y	entrega	un	calor	suficiente	que	se	puede	dirigir	para	aumentar	la	temperatura	de	muchas
sustancias	y	recipientes.	El	hidrocarburo	más	sencillo	es	el	metano	(CH4).	Este	alcano	es	el	principal	componente	del	gas	natural,	que	se	utiliza	en	las	estufas	domésticas	e	industriales.	Los	alcanos	superiores,	como	el	propano	(C3H8)	y	el	butano	(C4H10),	forman	el	gas	LP	(gas	licuado	de	petróleo),	que	se	obtiene	de	la	destilación	del	petróleo.	Es	uno
de	los	componentes	más	volátiles	de	este	último.	El	propano	(C3H8)	se	encuentra	en	un	70%	y	el	butano	(C4H10)	en	un	30%.	El	gas	LP	es	un	combustible	más	poderoso	que	el	gas	natural,	dado	que	contiene	más	carbonos.	Cuando	se	va	a	llevar	a	cabo	una	combustión	en	un	equipo	industrial,	se	va	a	suministrar	aire	para	que	el	oxígeno	que	lo
compone	reaccione	con	el	combustible	y	actúe	como	comburente.	El	oxígeno	(O2)	se	encuentra	en	el	aire	en	un	porcentaje	del	21%.	Es	por	eso	que	primero,	con	base	en	la	cantidad	de	combustible,	se	va	a	calcular	la	cantidad	de	oxigeno	necesario.	Sabiendo	el	oxígeno	necesario	(medido	en	moles),	este	se	va	a	traducir	a	cantidad	de	aire	para	ponerlo	a
reaccionar	con	el	combustible.	A	este	se	le	llama	aire	teórico,	y	se	obtiene	a	partir	de	la	ecuación	química	de	la	combustión.	Cuando	la	planta	industrial	agrega	una	cantidad	mayor	que	este,	se	le	va	a	llamar	aire	en	exceso,	y	no	es	al	azar,	sino	un	porcentaje	determinado	del	teórico.	Ejemplo:	Para	calcular	el	aire	teórico	de	una	reacción	de	combustión,
se	parte	de	la	ecuación	química:	CH4	+	2O2	–>	CO2	+	2H2O	Se	va	a	interpretar	la	ecuación	primero:	1	mol	de	CH4	reacciona	con	2	moles	de	O2,	para	producir	1	mol	de	CO2	y	2	moles	de	H2O.	Esa	es	la	estequiometría	o	forma	de	describir	la	relación	entre	ellos.	Ahora	se	parte	de	una	base	de	cálculo	de	100	moles	de	combustible	metano	CH4.	Se
tendría	que:	100	moles	de	CH4	reaccionan200	moles	de	O2	se	necesitan	para	la	reacción100	moles	de	CO2	se	producen200	moles	de	H2O	se	producen	Los	moles	de	oxigeno	O2	se	deben	traducir	a	moles	de	aire.	Entonces,	para	saber	cuántos	moles	de	aire	van	a	añadirse	a	la	reacción	de	combustión,	se	hace	el	siguiente	cálculo:	O2	es	el	21%	del	aire:
hay	200	moles	de	O2	Aire	es	el	100%:	hay	¿?	Moles	de	aire	Se	hace	una	regla	de	tres:	[	(200	moles	de	O2)*(100%)	]	/	(21%)	=	952.3809	moles	de	aire	Si	se	quiere	transformar	a	gramos,	se	usa	el	peso	molecular	del	aire.	El	peso	molecular	del	aire	se	calcula,	para	fines	prácticos,	como:	21%	con	el	peso	molecular	del	oxígeno	molecular	(O2)79%	con	el
peso	molecular	del	nitrógeno	molecular	(N2)	El	peso	molecular	del	aire	es:	(0.21*32g/mol)	+	(0.79*28g/mol)	=	6.72	+	22.12	=	28.84	g/mol	Para	transformar	en	gramos	se	multiplican	los	moles	de	aire	por	el	peso	molecular:	Gramos	de	aire	=	(Moles	de	aire)*(Peso	molecular	del	aire)	Gramos	de	aire	=	(952.3809	moles	de	aire)*(28.84	g/mol)	Gramos	de
aire	=	27466.66	gramos	=	27.46	kilogramos	de	aire	Este	último	es	el	aire	teórico,	y	el	aire	en	exceso	se	puede	agregar	como	porcentaje	de	aquel.	Partiendo	del	ejemplo	anterior,	los	porcentajes	de	aire	teórico	se	calcula:	Aire	teórico	=	27.46	kilogramos	de	aire	Aire	con	10%	en	exceso	=	(27.46	Kg)*(1.10)	=	30.206	Kg	Aire	con	20%	en	exceso	=	(27.46
Kg)*(1.20)	=	32.952	Kg	Aire	con	30%	en	exceso	=	(27.46	Kg)*(1.30)	=	35.698	Kg	Se	dice	que	una	combustión	es	completa	cuando	la	reacción	produce	únicamente	dióxido	de	carbono	(CO2)	y	vapor	de	agua	(H2O).	Una	combustión	incompleta	es,	en	cambio,	cuando	produce	dióxido	de	carbono	(CO2),	vapor	de	agua	(H2O)	y	además	monóxido	de
carbono	(CO).	Lo	ideal	es	que	se	combine	el	oxígeno	con	el	combustible	para	producir	sólo	CO2.	Cuando	la	combustión	es	incompleta	y	sólo	se	produce	monóxido	de	carbono,	el	combustible	no	se	estará	consumiendo	de	forma	eficiente	y	su	calor	no	se	podrá	aprovechar	para	los	procesos	industriales.	1.-	Combustión	del	metano	(CH4)	CH4	+	2	O2	–>
CO2	+	2	H2O	2.-	Combustión	del	etano	(C2H6)	C2H6	+	7/2	O2	–>	2	CO2	+	3	H2O	3.-	Combustión	del	propano	(C3H8)	C3H8	+	5	O2	–>	3	CO2	+	4	H2O	4.-	Combustión	del	butano	(C4H10)	C4H10	+	13/2	O2	–>	4	CO2	+	5	H2O	5.-	Combustión	del	pentano	(C5H12)	C5H12	+	8	O2	–>	5	CO2	+	6	H2O	6.-	Combustión	del	hexano	(C6H14)	C6H14	+	19/2	O2
–>	6	CO2	+	7	H2O	7.-	Combustión	del	heptano	(C7H16)	C7H16	+	11	O2	–>	7	CO2	+	8	H2O	8.-	Combustión	del	octano	(C8H18)	C8H18	+	25/2	O2	–>	8	CO2	+	9	H2O	9.-	Combustión	del	nonano	(C9H20)	C9H20	+	14	O2	–>	9	CO2	+	10	H2O	10.-	Combustión	del	decano	(C10H22)	C10H22	+	31/2	O2	–>	10	CO2	+	11	H2O	11.-	Combustión	del	undecano
(C11H24)	C11H24	+	17	O2	–>	11	CO2	+	12	H2O	12.-	Combustión	del	dodecano	(C12H26)	C12H26	+	37/2	O2	–>	12	CO2	+	13	H2O	13.-	Combustión	del	tridecano	(C13H28)	C13H28	+	20	O2	–>	13	CO2	+	14	H2O	14.-	Combustión	del	tetradecano	(C14H30)	C14H30	+	43/2	O2	–>	14	CO2	+	15	H2O	15.-	Combustión	del	pentadecano	(C15H32)	C15H32
+	23	O2	–>	15	CO2	+	16	H2O	16.-	Combustión	del	hexadecano	(C16H34)	C16H34	+	49/2	O2	–>	16	CO2	+	17	H2O	17.-	Combustión	del	heptadecano	(C17H36)	C17H36	+	26	O2	–>	17	CO2	+	18	H2O	18.-	Combustión	del	octadecano	(C18H38)	C18H38	+	55/2	O2	–>	18	CO2	+	19	H2O	19.-	Combustión	del	nonadecano	(C19H40)	C19H40	+	29	O2	–>	19
CO2	+	20	H2O	20.-	Combustión	del	eicosano	(C20H42)	C20H42	+	61/2	O2	–>	20	CO2	+	21	H2O	To	move	an	airplane	or	a	model	rocket	through	the	air,	we	must	use	a	propulsion	system	to	generate	thrust.	Different	types	of	aircraft	use	different	types	of	propulsion	devices,	but	all	aircraft	rely	on	some	type	of	engine	to	generate	power.	Rocket
engines,	internal	combustion,	or	piston	engines,	and	jet	engines	all	depend	on	the	burning	of	fuel	to	produce	power.	Burning	a	fuel	is	called	combustion,	a	chemical	process	that	we	study	in	middle	or	high	school.	Because	combustion	is	so	important	for	aircraft	and	rocket	propulsion,	we	will	review	the	fundamentals.	Combustion	is	a	chemical	process
in	which	a	substance	reacts	rapidly	with	oxygen	and	gives	off	heat.	The	original	substance	is	called	the	fuel,	and	the	source	of	oxygen	is	called	the	oxidizer.	The	fuel	can	be	a	solid,	liquid,	or	gas,	although	for	airplane	propulsion	the	fuel	is	usually	a	liquid.	The	oxidizer,	likewise,	could	be	a	solid,	liquid,	or	gas,	but	is	usually	a	gas	(air)	for	airplanes.	For
model	rockets,	a	solid	fuel	and	oxidizer	is	used.	During	combustion,	new	chemical	substances	are	created	from	the	fuel	and	the	oxidizer.	These	substances	are	called	exhaust.	Most	of	the	exhaust	comes	from	chemical	combinations	of	the	fuel	and	oxygen.	When	a	hydrogen-carbon-based	fuel	(like	gasoline)	burns,	the	exhaust	includes	water	(hydrogen
+	oxygen)	and	carbon	dioxide	(carbon	+	oxygen).	But	the	exhaust	can	also	include	chemical	combinations	from	the	oxidizer	alone.	If	the	gasoline	is	burned	in	air,	which	contains	21%	oxygen	and	78%	nitrogen,	the	exhaust	can	also	include	nitrous	oxides	(NOX,	nitrogen	+	oxygen).	The	temperature	of	the	exhaust	is	high	because	of	the	heat	that	is
transferred	to	the	exhaust	during	combustion.	Because	of	the	high	temperatures,	exhaust	usually	occurs	as	a	gas,	but	there	can	be	liquid	or	solid	exhaust	products	as	well.	Soot,	for	example,	is	a	form	of	solid	exhaust	that	occurs	in	some	combustion	processes.	During	the	combustion	process,	as	the	fuel	and	oxidizer	are	turned	into	exhaust	products,
heat	is	generated.	Interestingly,	some	source	of	heat	is	also	necessary	to	start	combustion.	Gasoline	and	air	are	both	present	in	your	automobile	fuel	tank;	but	combustion	does	not	occur	because	there	is	no	source	of	heat.	Since	heat	is	both	required	to	start	combustion	and	is	itself	a	product	of	combustion,	we	can	see	why	combustion	takes	place	very
rapidly.	Also,	once	combustion	gets	started,	we	don't	have	to	provide	the	heat	source	because	the	heat	of	combustion	will	keep	things	going.	We	don't	have	to	keep	lighting	a	campfire,	it	just	keep	burning.	To	summarize,	for	combustion	to	occur	three	things	must	be	present:	a	fuel	to	be	burned,	a	source	of	oxygen,	and	a	source	of	heat.	As	a	result	of
combustion,	exhausts	are	created	and	heat	is	released.	You	can	control	or	stop	the	combustion	process	by	controlling	the	amount	of	the	fuel	available,	the	amount	of	oxygen	available,	or	the	source	of	heat.	Activities:	Guided	Tours	Combustion:	Burner:	Navigation	..	Beginner's	Guide	Home	Page	Se	llama	combustión	a	todo	tipo	de	reacción	química
exotérmica	(que	genera	calor),	relativamente	rápida	y	que	se	desarrolla	en	fases	gaseosas	o	heterogéneas	(líquido-gas	o	sólido-gas),	tanto	de	manera	controlada	(como	en	los	motores	de	combustión	interna)	como	descontrolada	(en	las	explosiones).	Por	ejemplo:	una	fogata,	fuegos	artificiales,	una	cocina	a	gas.	Sin	embargo,	las	aproximaciones
tradicionales	(la	teoría	clásica)	entienden	a	la	combustión	como	un	proceso	de	oxidación	rápida	de	combustibles,	formados	principalmente	por	hidrógeno,	carbono,	y	a	veces	azufre,	que	tiene	lugar	en	presencia	de	oxígeno	y	libera	grandes	cantidades	de	energía	térmica.	En	estas	reacciones	suelen	generarse	además	productos	tales	como	dióxido	de
carbono	(CO2)	y	vapor	de	agua,	entre	otros	residuos	sólidos	del	proceso,	dependiendo	de	la	naturaleza	del	combustible	(la	sustancia	que	es	consumida)	y	del	comburente	(la	sustancia	que	propicia	la	reacción)	involucrados.	El	fuego,	por	ejemplo,	es	un	producto	que	emite	calor	y	luz	de	la	oxidación	violenta	de	la	materia	combustible.	Ver	además:
Combustibles	en	la	vida	cotidiana	Todo	proceso	de	combustión	es	en	realidad	un	conjunto	de	reacciones	veloces	y	simultáneas,	que	suelen	tomarse	como	una	sola.	Este	proceso	comprende	las	siguientes	etapas	o	fases:	Una	primera	etapa	o	pre-reacción.	Los	hidrocarburos	del	combustible	se	descomponen	y	reaccionan	con	el	oxígeno	presente	en	el
aire,	formando	así	radicales,	es	decir,	compuestos	muy	inestables	molecularmente.	Esto	inicia	una	reacción	en	cadena	de	aparición	y	desaparición	de	compuestos,	que	tiende	a	crear	más	de	los	que	destruye.Segunda	etapa	u	oxidación.	Aquí	se	genera	la	mayor	parte	de	la	energía	calórica,	cuando	el	oxígeno	reacciona	con	los	radicales	e	inicia	un
proceso	de	desplazamiento	de	electrones.	La	acumulación	previa	de	radicales	conduce	a	una	reacción	masiva	y	violenta	conocida	como	explosión.Tercera	etapa.	Se	completa	la	oxidación	de	los	radicales	y	se	conforman	las	moléculas	de	los	gases	que	se	liberarán	en	la	combustión.	Puede	servirte:	Biocombustibles	Comúnmente	se	distinguen	tres	tipos
distintos	de	combustión:	Combustión	completa	o	perfecta.	Es	una	reacción	en	que	se	oxidan	completamente	los	materiales	combustibles,	produciendo	compuestos	oxigenados	como	dióxido	de	carbono,	dióxido	de	azufre	o	vapor	de	agua.Estequiométrica	o	neutra.	Es	una	combustión	completa	ideal,	que	emplea	las	cantidades	justas	de	aire	para	su
reacción	y	que,	por	lo	tanto,	ocurre	generalmente	en	el	ambiente	controlado	de	un	laboratorio.Combustión	incompleta.	Aparecen	compuestos	medio	oxidados	(inquemados)	en	los	gases	de	combustión,	tales	como	monóxido	de	carbono	(CO),	hidrógeno,	partículas	de	carbono,	etc.	Una	fogata.	Un	ejemplo	típico	es	la	fogata,	que	ha	acompañado	al
hombre	a	lo	largo	de	los	siglos.	Se	trata	un	montón	de	materia	orgánica	(por	lo	general,	leña,	hojas	secas,	papel,	etc.)	amontonada	para	concentrar	el	calor	y	mantener	viva	la	reacción,	en	contacto	con	el	oxígeno	y	en	presencia	inicial	de	calor	(una	chispa	producida	con	un	fósforo,	por	ejemplo).Un	fósforo.	El	caso	más	emblemático	de	combustión	es	el
del	fósforo	de	seguridad	(cerillas,	cerillo,	etc.),	que	consiste	en	un	palito	de	madera	o	de	papel	encerado,	con	una	cabeza	de	clorato	potásico	y	azufre	que	al	raspar	contra	una	superficie	rugosa	compuesta	por	fósforo	rojo	y	otros	compuestos,	se	calienta	por	la	fricción	e	inicia	una	combustión	que	genera	una	llama.Una	cocina	a	gas.	Las	cocinas
domésticas	operan	en	base	a	la	combustión	de	un	gas	inflamable,	por	lo	general,	una	mezcla	de	propano	(C3H8)	y	butano	(C4H10),	extraído	de	una	cañería	o	de	una	bombona	y	puesto	en	contacto	con	el	aire	y	con	una	carga	inicial	de	energía	calórica	(como	la	llama	del	piloto).Bases	fuertes	y	materia	orgánica.	Las	bases	fuertes	(como	la	soda	cáustica,
la	potasa	cáustica	y	otros	agentes	corrosivos	de	pH	extremo	básico)	pueden	ocasionar	una	reacción	de	oxidación	drástica	al	entrar	en	contacto	con	la	materia	orgánica,	que	puede	quemar	por	contacto	e	incluso	iniciar	incendios,	ya	que	esta	reacción	es	muy	exotérmica.Los	fuegos	fatuos.	Conocidos	con	este	nombre	desde	la	antigüedad	y	asociados	a
espíritus	y	otras	manifestaciones	sobrenaturales,	estas	llamas	espontáneas	que	tienen	lugar	en	pantanos	y	ciénagas	de	abundante	materia	orgánica	en	descomposición	(y	por	lo	tanto	muchos	gases	hidrocarburos)	son	un	ejemplo	de	combustión	en	la	naturaleza.Los	fuegos	artificiales.	Son	despliegues	de	color,	sonido	y	luz	que	consisten	en	pequeñas
detonaciones	y	combustiones	de	pólvora	y	otros	elementos	contenidos	en	un	cartucho	cilíndrico.	Al	encenderse	la	mecha,	el	fuego	eventualmente	introduce	la	carga	de	calor	necesaria	para	iniciar	la	combustión	y	ésta	para	detonar	la	pólvora	en	una	reacción	en	cadena.El	disparo	de	un	revólver.	Las	armas	de	fuego	operan	en	base	a	la	introducción	de
una	chispa	de	calor,	producto	del	golpe	de	un	pequeño	martillo	sobre	el	metal	trasero	de	la	bala,	que	inicia	la	combustión	y	la	subsiguiente	explosión	de	la	pólvora	contenida	a	su	vez	en	la	munición.	Esta	reacción	es	tan	violenta	que	genera	la	fuerza	necesaria	para	arrojar	el	plomo	hacia	adelante	con	mucha	fuerza.Un	motor	de	combustión	interna.	Los
motores	de	los	automóviles,	lanchas	y	otros	vehículos	que	operan	con	combustibles	fósiles	(gasoil,	gasolina,	keroseno)	son	un	ejemplo	cotidiano	de	combustiones	controladas.	Estas	combustiones	consumen	los	hidrocarburos	del	combustible	y	generan	explosiones	controladas	que	son	transformadas	en	movimiento,	así	como	gases	que	son	liberados	a	la
atmósfera.Los	incendios	forestales.	Así	como	las	fogatas	o	los	hornos	a	leña,	los	incendios	forestales	son	combustiones	descontroladas	que	se	transmiten	a	lo	largo	de	hectáreas	de	árboles,	hojas	y	materia	orgánica	inflamable,	a	menos	que	se	haga	algo	por	detenerlas.	En	muchos	casos	son	fruto	de	la	inyección	de	calor	producto	de	la	acción	del	sol
intensificada	por	el	vidrio	de	alguna	botella	abandonada,	que	literalmente	inicia	la	chispa	del	incendio.	Sigue	con:	Saltar	al	contenido	**	La	combustión	es	un	proceso	de	oxidación	acelerada	de	una	sustancia	combustible	que	produce	energía	en	forma	de	calor.	Se	puede	encontrar	en	nuestra	vida	cotidiana	de	muchas	formas:	Calefacción:	Los
calentadores	de	gas	y	chimeneas	usan	combustible	para	calentar	espacios	como	casas	y	edificios.	Cocinando:	Cocinar	en	un	horno	u	horno	a	gas	tiene	como	base	la	combustión	para	calentar	los	alimentos.	Motores	de	combustión	interna:	Esta	es	la	forma	más	común	de	combustión	en	la	vida	cotidiana.	El	aire	y	el	combustible	se	mezclan	en	un	motor,
se	comprimen	y	se	prenden,	generando	un	empuje	que	mueve	el	vehículo.	Electricidad:	Las	centrales	eléctricas	generan	electricidad	a	través	de	procesos	de	combustión	que	usan	para	calentar	el	vapor	que	se	necesita	para	mover	las	turbinas.	Fuegos	artificiales:	Se	usan	para	ofrecer	espectáculos	en	determinados	eventos,	los	fuegos	artificiales	son	un
trabajo	de	combustión	química.	Espero	que	te	hayan	servido:)	Ejemplos	De	Combustion	En	La	Vida	Cotidiana	La	combustión	es	un	proceso	químico	exotérmico	fundamental	en	la	vida	cotidiana	y	en	la	industria,	en	el	cual	un	compuesto	combustible	reacciona	con	un	oxidante,	generalmente	oxígeno,	liberando	energía	en	forma	de	calor	y	luz.	Este
fenómeno	es	esencial	para	la	generación	de	energía	y	la	producción	de	calor	en	una	amplia	variedad	de	aplicaciones.	La	combustión	consta	de	tres	fases	principales:	Inicio:	En	esta	etapa,	se	inicia	la	reacción	química	entre	el	combustible	y	el	oxidante.	Se	requiere	una	fuente	de	calor	inicial	para	superar	la	energía	de	activación	y	comenzar	la	reacción.
Mantenimiento:	Una	vez	iniciada,	la	reacción	de	combustión	se	autoalimenta,	liberando	calor	y	gases	de	combustión.	En	esta	fase,	se	mantiene	un	equilibrio	entre	el	combustible	y	el	oxidante.	Extinción:	La	combustión	finaliza	cuando	uno	de	los	reactivos	se	agota,	generalmente	el	combustible	o	el	oxígeno.	En	este	punto,	la	liberación	de	calor	cesa	y	se
forman	productos	de	combustión.	Existen	varios	tipos	de	combustión,	clasificados	según	las	condiciones	y	los	productos	resultantes.	Algunos	de	los	principales	son:	Combustión	completa:	Ocurre	cuando	el	combustible	se	quema	en	presencia	de	suficiente	oxígeno,	produciendo	dióxido	de	carbono	(CO2)	y	agua	(H2O)	como	productos	principales.
Combustión	incompleta:	Se	da	cuando	no	hay	oxígeno	suficiente	para	quemar	completamente	el	combustible,	lo	que	genera	productos	parciales	como	monóxido	de	carbono	(CO)	y	partículas	de	carbono	(hollín).	Combustión	espontánea:	Sucede	sin	una	fuente	externa	de	ignición,	generalmente	debido	a	la	temperatura	y	presión	internas.	Ejemplos
incluyen	la	oxidación	de	aceites	y	trapos	impregnados	con	aceite.	Combustión	detonante:	Caracterizada	por	una	rápida	propagación	de	la	llama	y	una	onda	de	choque,	típica	de	explosiones.	Quema	de	gasolina	en	motores	de	automóviles:	En	los	motores	de	automóviles,	la	gasolina	se	mezcla	con	aire	y	se	enciende	mediante	una	chispa	generada	por	las
bujías.	Esto	inicia	una	reacción	de	combustión	en	la	que	la	gasolina	se	quema,	liberando	calor	y	energía.	Los	productos	de	esta	combustión	incluyen	dióxido	de	carbono	(CO2),	vapor	de	agua	(H2O)	y	gases	de	escape.	Combustión	de	madera	en	una	chimenea:	Cuando	se	quema	madera	en	una	chimenea,	el	calor	de	una	fuente	inicial	(como	un
encendedor	o	fósforo)	inicia	la	reacción	de	combustión.	La	madera	se	descompone	y	se	quema,	liberando	calor	y	luz.	Los	productos	incluyen	dióxido	de	carbono,	agua	y	cenizas.	Quema	de	gas	natural	en	estufas:	El	gas	natural,	compuesto	principalmente	de	metano,	se	quema	en	estufas	y	hornos	para	producir	calor.	La	ignición	inicial	se	logra	mediante
una	chispa	o	una	llama	piloto.	La	combustión	produce	dióxido	de	carbono	y	agua	como	productos	principales.	Reacción	química	en	una	vela	encendida:	Cuando	enciendes	una	vela,	la	cera	(generalmente	parafina)	se	derrite	y	luego	se	vaporiza.	Los	vapores	de	cera	se	combinan	con	el	oxígeno	del	aire	y	se	queman,	produciendo	calor	y	luz.	Los
productos	incluyen	dióxido	de	carbono	y	vapor	de	agua.	Combustión	de	propano	en	una	parrilla:	El	propano	es	un	gas	inflamable	utilizado	en	parrillas	y	estufas	portátiles.	Cuando	se	enciende,	se	mezcla	con	aire	y	se	quema	para	proporcionar	una	fuente	de	calor	para	cocinar.	La	combustión	del	propano	produce	principalmente	dióxido	de	carbono	y
agua.	Reacción	en	una	linterna	de	acetileno:	Las	linternas	de	acetileno	utilizan	acetileno,	un	gas	altamente	inflamable,	que	se	combina	con	oxígeno	para	generar	una	llama	brillante.	Esta	reacción	de	combustión	produce	luz	intensa	y	calor,	y	los	productos	incluyen	dióxido	de	carbono	y	agua.	Incineración	de	residuos	sólidos	en	vertederos:	La
incineración	de	residuos	sólidos	consiste	en	quemar	basura	en	instalaciones	especializadas.	Esta	combustión	controlada	reduce	el	volumen	de	residuos	y	produce	energía	térmica	que	puede	convertirse	en	electricidad.	Los	productos	incluyen	gases	de	combustión	y	cenizas.	Quema	de	carbón	en	una	planta	de	energía:	En	una	planta	de	energía	de
carbón,	el	carbón	se	quema	en	calderas	para	generar	vapor,	que	luego	se	utiliza	para	hacer	girar	una	turbina	y	producir	electricidad.	La	combustión	del	carbón	libera	dióxido	de	carbono	y	otros	gases	contaminantes,	lo	que	plantea	preocupaciones	ambientales.	Fogatas	en	campamentos:	En	las	fogatas,	se	quema	madera	u	otros	materiales	inflamables
para	producir	calor	y	luz	en	entornos	al	aire	libre.	Los	productos	de	la	combustión	son	similares	a	los	de	la	combustión	de	la	madera	en	una	chimenea,	incluyendo	dióxido	de	carbono	y	cenizas.	Combustión	de	cohetes	en	el	espacio:	Los	cohetes	utilizan	combustibles	y	oxidantes	altamente	reactivos,	como	hidrógeno	y	oxígeno	líquidos,	para	generar	una
reacción	de	combustión	extrema	que	impulsa	el	cohete	hacia	el	espacio.	Esta	combustión	produce	un	escape	de	gases	a	alta	velocidad	y	es	fundamental	para	la	exploración	espacial.	La	combustión	es	un	proceso	esencial	que	impulsa	muchas	de	las	actividades	humanas	y	naturales,	proporcionando	calor,	energía	y	luz.	Su	comprensión	es	fundamental
para	optimizar	su	uso	en	diversas	aplicaciones,	minimizar	emisiones	nocivas	y	avanzar	hacia	fuentes	de	energía	más	limpias	y	sostenibles	en	el	futuro.	La	diversidad	de	ejemplos	de	combustión	demuestra	su	omnipresencia	en	nuestras	vidas	y	su	importancia	en	la	sociedad	moderna.	Te	explicamos	qué	es	la	combustión,	cómo	se	produce	y	cuáles	son
las	etapas	de	la	reacción.	Además,	clasificación	y	ejemplos.	La	combustión	es	una	reacción	química	que	libera	energía	lumínica	y	calórica.	La	combustión	es	un	tipo	de	reacción	química	exotérmica.	Puede	involucrar	materia	en	estado	gaseoso	o	en	estado	heterogéneo	(líquido-gaseoso	o	sólido-gaseoso).	Genera	luz	y	calor	en	la	mayoría	de	los	casos,	y
se	produce	de	manera	considerablemente	rápida.	Tradicionalmente,	la	combustión	se	entiende	como	un	proceso	de	oxidación	rápido	de	ciertos	elementos	combustibles,	o	sea,	constituidos	principalmente	por	hidrógeno,	carbono	y	a	veces	azufre.	Además,	necesariamente	tiene	lugar	en	presencia	de	oxígeno.	En	realidad,	las	combustiones	son
reacciones	redox	(reducción-oxidación)	que	se	pueden	producir	tanto	de	manera	controlada,	como	en	los	motores	de	combustión	interna,	o	descontrolada,	como	en	las	explosiones.	Estas	reacciones,	implican	intercambio	de	electrones	entre	los	átomos	de	la	materia	durante	la	reacción.	Casi	siempre,	las	combustiones	generan	energía	térmica	y
lumínica	y	además	producen	otras	sustancias	gaseosas	y	sólidas,	como	el	dióxido	de	carbono	(CO2)	y	el	vapor	de	agua,	o	los	residuos	sólidos	del	combustible	(la	sustancia	consumida	en	la	reacción)	y	del	comburente	(la	sustancia	que	propicia	la	reacción).	Las	sustancias	generadas	dependen	de	la	naturaleza	química	de	los	reactivos	involucrados	en	la
combustión.	De	este	modo,	aunque	en	la	imagen	tradicional	de	la	combustión	haya	siempre	fuego	involucrado,	es	posible	que	no	se	genere	fuego,	dado	que	no	es	más	que	una	forma	de	plasma	(gas	ionizado)	producto	de	la	liberación	de	calor	de	la	reacción	química	de	combustión,	que	para	formarse	depende	de	las	condiciones	y	reactivos	de	cada
reacción	específica.	Ver	también:	Entalpía	La	combustión	siempre	da	como	resultado	CO2,	vapor	de	agua,	energía	y	otro	compuesto.	Las	combustiones	son	un	tipo	de	reacción	redox,	es	decir,	una	reacción	de	reducción-oxidación.	Esto	significa	que	en	ellas	un	reactivo	se	oxida	(pierde	electrones),	mientras	que	el	otro	se	reduce	(gana	electrones).	En	el
caso	de	la	combustión,	el	agente	oxidante	(oxígeno)	obtiene	electrones	del	agente	reductor	(combustible),	o	lo	que	es	lo	mismo,	el	comburente	(oxígeno),	obtiene	electrones	del	combustible.	Esto	se	da	generalmente	según	la	siguiente	fórmula:	Los	compuestos	combustibles	pueden	variar	en	cada	reacción	de	combustión,	según	sea	su	naturaleza,	así
como	pueden	variar	los	niveles	de	energía	generada.	Pero	el	dióxido	de	carbono	y	el	agua	se	producen	de	alguna	manera	en	todas	las	combustiones.	Existen	tres	tipos	de	combustión:	Combustiones	completas	o	perfectas.	Son	aquellas	reacciones	en	las	que	se	oxida	(consume)	totalmente	el	material	combustible	y	se	producen	otros	compuestos
oxigenados,	como	el	dióxido	de	carbono	(CO2)	o	dióxido	de	azufre	(SO2),	según	sea	el	caso,	y	agua	(H2O).	Combustiones	estequiométricas	o	neutras.	Se	denomina	así	a	las	combustiones	completas	ideales,	que	emplean	las	cantidades	justas	de	oxígeno	para	su	reacción	y	que	ocurren,	por	lo	general,	únicamente	en	el	ambiente	controlado	de	un
laboratorio.	Combustiones	incompletas.	Son	aquellas	reacciones	en	que	aparecen	compuestos	que	no	se	oxidaron	completamente	(llamados	también	inquemados)	en	los	gases	de	combustión.	Tales	compuestos	pueden	ser	monóxido	de	carbono	(CO),	hidrógeno,	partículas	de	carbono,	etcétera.	Los	procesos	de	combustión	comprenden	en	realidad	un
conjunto	de	reacciones	químicas	rápidas	y	que	ocurren	de	forma	simultánea.	A	cada	una	de	estas	reacciones	se	les	puede	llamar	etapa	o	fase.	Las	tres	etapas	fundamentales	de	la	combustión	son:	Pre-reacción	o	primera	etapa.	Los	hidrocarburos	presentes	en	el	material	combustible	se	descomponen	y	comienzan	su	reacción	con	el	oxígeno	del	aire,
formando	radicales	(compuestos	inestables	molecularmente).	Esto	inicia	una	reacción	en	cadena	de	aparición	y	desaparición	de	compuestos	químicos	donde,	por	lo	general,	se	forman	más	compuestos	de	los	que	se	descomponen.	Oxidación	o	segunda	etapa.	En	esta	etapa	se	genera	la	mayor	parte	de	la	energía	calórica	de	la	reacción.	A	medida	que	el
oxígeno	reacciona	con	los	radicales	de	la	etapa	anterior,	se	va	generando	un	proceso	de	desplazamiento	violento	de	electrones.	En	el	caso	de	las	explosiones,	un	número	elevado	de	radicales	conduce	a	una	reacción	masiva	y	violenta.	Fin	de	la	reacción	o	tercera	etapa.	Ocurre	cuando	se	completa	la	oxidación	de	los	radicales	y	se	forman	las	moléculas
estables	que	serán	los	productos	de	la	combustión.	Dentro	de	los	motores	ocurre	la	combustión	que	libera	la	energía	para	el	movimiento.	Algunos	ejemplos	simples	de	combustión	en	la	vida	cotidiana	son:	El	encendido	de	un	fósforo/cerilla.	Es	el	caso	más	emblemático	de	combustión.	Cuando	la	cabeza	del	fósforo	(cubierta	de	fósforo	y	azufre)	se	raspa
contra	una	superficie	rugosa,	se	calienta	por	la	fricción	y	desencadena	una	combustión	rápida,	que	a	su	vez	produce	una	llama	breve.	El	encendido	de	una	cocina	a	gas.	Las	cocinas	domésticas	funcionan	mediante	la	combustión	de	un	gas	hidrocarburo,	generalmente	mezcla	de	propano	(C3H8)	y	butano	(C4H10),	que	el	artefacto	extrae	de	una	cañería
o	de	un	recipiente.	Puesto	en	contacto	con	el	aire	y	provisto	de	una	carga	inicial	de	energía	calórica	(como	la	llama	del	piloto,	o	la	de	un	fósforo),	el	gas	inicia	su	reacción;	pero	para	mantener	la	llama	encendida,	debe	suministrarse	combustible	continuamente.	Las	bases	fuertes	y	la	materia	orgánica.	La	mayoría	de	las	bases	fuertes	(hidróxidos)	como
la	soda	cáustica,	la	potasa	cáustica	y	otras	sustancias	de	pH	básico	extremo,	generan	reacciones	de	oxidación	violenta	al	entrar	en	contacto	con	la	materia	orgánica.	Esto	significa	que	podemos	quemarnos	por	contacto	con	estas	sustancias	e	incluso	iniciar	incendios	con	ellas,	dado	que	estas	reacciones	suelen	ser	muy	exotérmicas.	Los	motores	de
combustión	interna.	Estos	artefactos	están	presentes	en	automóviles,	lanchas	y	otros	vehículos	que	operan	con	combustibles	fósiles	como	gasoil,	gasolina	o	keroseno.	Son	un	ejemplo	del	uso	de	las	combustiones	controladas.	En	ellas	se	consumen	los	hidrocarburos	del	combustible	y	se	generan	pequeñas	explosiones	que,	dentro	del	sistema	de	pistones,
se	transforman	en	movimiento,	produciendo	también	gases	contaminantes,	que	son	liberados	a	la	atmósfera.	Sigue	con:	Reacciones	endotérmicas	Un	ejemplo	de	combustión:	cuando	se	encienden	las	cerillas.	Con	licencia	Las	reacciones	de	combustión	son	un	tipo	de	reacciones	químicas	exotérmicas	que	se	dan	cuando	un	hidrocarburo	reacciona	con	el
oxígeno	para	producir	dióxido	de	carbono	y	agua.	En	términos	más	sencillos,	la	combustión	es	una	reacción	entre	un	material	combustible	y	un	oxidante.	Las	reacciones	de	combustión,	como	todas	las	reacciones	químicas,	son	irreversibles.	Además,	son	exotérmicas,	lo	que	quiere	decir	que	liberan	calor	y	luz.	Sin	embargo,	en	ocasiones,	la	reacción
sucede	tan	paulatinamente	que	no	se	nota	el	cambio	de	temperatura.	La	fórmula	química	para	las	reacciones	de	combustión	es	la	que	sigue:	Hidrocarburo	+	Oxígeno	→	Dióxido	de	carbono	(CO₂)	+	Agua	(H20)	Existen	dos	tipos	de	combustión:	la	combustión	completa	y	la	combustión	incompleta.	La	combustión	completa,	también	llamada	combustión
limpia,	es	aquella	que	se	da	cuando	la	oxidación	de	un	hidrocarburo	solamente	produce	dióxido	de	carbono	y	agua,	los	cuales	se	disipan	en	el	aire.	En	la	combustión	completa,	no	quedan	rastros	de	los	elementos	quemados.	Por	su	parte,	la	combustión	incompleta,	también	llamada	combustión	sucia,	es	la	que	se	da	cuando	la	oxidación	de	un
hidrocarburo	produce	monóxido	de	carbono	y	hollín	(por	esto	es	“sucia”),	además	del	dióxido	de	carbono	y	del	agua.	Ejemplos	de	reacciones	de	combustión	1.	Una	vela	de	cera	encendida	Cuando	encendemos	una	vela	de	cera,	iniciamos	un	proceso	de	combustión.	En	un	principio,	la	combustión	se	da	solamente	en	la	pavesa	de	las	velas.	Sin	embargo,
una	vez	que	la	llama	alcanza	la	cera,	la	combustión	se	da	también	en	esta.	Puede	servirte:			Óxido	de	oro	(III)(Au2O3)Es	una	combustión	completa	porque,	si	se	deja	arder,	la	cera	se	quema	hasta	que	no	queda	ningún	residuo	y	el	dióxido	de	carbono	y	el	agua	se	integran	en	el	aire.	2.	Quemar	madera	Los	hidrocarburos	en	la	madera	se	combinan	con	el
oxígeno	para	formar	agua	y	dióxido	de	carbono.	Esta	es	una	reacción	muy	energética,	por	lo	que	genera	grandes	cantidades	de	calor	y	luz	para	liberar	dicha	energía.	Es	una	combustión	incompleta	porque	genera	hollín.	3.	Una	cerilla	encendida	Cuando	una	cerilla	es	frotada	contra	una	superficie	ligeramente	rugosa,	la	fricción	genera	tal	calor	en	la
cabeza	de	la	cerilla	(compuesta	por	fósforo	y	azufre)	que	produce	una	llama.	Se	trata	de	una	reacción	de	combustión	incompleta	porque	quedan	residuos	del	papel	parafinado	de	la	cerilla.	4.	Quema	de	carbón	La	quema	de	carbón	es	una	reacción	de	combustión	en	la	que	el	carbón	se	transforma	de	sólido	a	gas.	En	esta	reacción,	se	libera	energía	en
forma	de	calor.	Es	una	reacción	incompleta	porque,	al	igual	que	sucede	con	la	madera,	genera	hollín.	5.	Fuegos	artificiales	Cuando	se	enciende	un	fuego	artificial,	el	calor	hace	que	los	químicos	en	él	reaccionen	con	el	oxígeno	en	la	atmósfera	para	producir	calor	y	luz.	Es	una	reacción	incompleta.	6.	Fogata	Las	fogatas	son	ejemplos	de	combustión	que
se	dan	entre	hojas	secas,	papel,	leña	o	cualquier	otro	hidrocarburo,	y	una	carga	de	energía	calórica	(como	una	cerilla	encendida	o	una	chispa	generada	por	el	frote	entre	piedras).	7.	Cocina	a	gas	Las	cocinas	a	gas	funcionan	con	propano	y	butano.	Estos	dos	gases,	al	entrar	en	contacto	con	una	carga	inicial	de	energía	calórica	(una	cerilla,	por	ejemplo)
se	queman.	Es	una	reacción	completa,	porque	no	genera	residuos.	8.	Bases	fuertes	y	la	materia	orgánica	Las	bases	fuertes,	como	la	soda	cáustica,	inician	reacciones	de	combustión	al	entrar	en	contacto	con	la	materia	orgánica.	9.	Fuegos	fatuos	Los	fuegos	fatuos	son	llamas	espontáneas	que	se	generan	en	ciénagas	y	pantanos	con	alto	contenido	de
materia	orgánica	en	descomposición.	Dicha	materia	orgánica	genera	grandes	cantidades	de	gas	hidrocarburo,	capaz	de	iniciar	reacciones	de	combustión	si	entran	en	contacto	con	cargas	de	energía	calórica.	10.	Combustibles	en	los	motores	Los	motores	de	los	autos	emplean	hidrocarburos	para	poder	funcionar,	siendo	la	bencina	uno	de	los
principales.	Este	combustible	presenta	impurezas	que	genera	productos	como	el	óxido	de	azufre	y	el	óxido	de	nitrógeno.	Por	esto,	es	una	combustión	imperfecta.	11.	Combustión	de	metanol	La	combustión	de	metanol,	también	conocido	como	alcohol	metílico,	es	un	ejemplo	de	combustión	perfecta	porque	no	genera	más	que	agua	y	dióxido	de	carbono.
12.	Combustión	de	metal	de	magnesio	La	combustión	del	metal	de	magnesio	es	un	ejemplo	de	combustión	en	la	que	no	se	libera	agua	ni	dióxido	de	carbono.	Se	trata	de	una	combustión	incompleta,	ya	que	produce	óxido	de	magnesio.	13.	Incendios	forestales	Los	incendios	forestales	son	ejemplos	de	reacciones	de	combustión	no	controladas.	Al	igual
que	con	la	quema	de	madera,	son	reacciones	de	combustión	incompletas	porque	dejan	residuos.	14.	Explosivos	Los	explosivos,	como	la	nitroglicerina	y	la	pólvora,	generan	reacciones	de	combustión	que	ocurren	en	milisegundos.	Existen	explosivos	débiles	y	fuertes.	15.	La	pólvora	La	pólvora	es	un	explosivo	débil.	En	el	caso	de	los	explosivos	débiles,
estos	deben	ser	colocados	en	espacios	reducidos	(como	la	cámara	de	una	pistola)	para	que	puedan	funcionar.	Puede	servirte:			Difenilamina16.	La	nitroglicerina	La	nitroglicerina	es	un	explosivo	fuerte.	A	diferencia	de	los	explosivos	débiles,	este	tipo	de	explosivo	no	requiere	estar	en	un	espacio	reducido	y	tienen	gran	alcance,	por	lo	que	destruyen	todo
lo	que	se	encuentre	en	su	rango	de	acción.	17.	Un	encendedor	Los	encendedores	suelen	contener	butano,	el	cual,	al	entrar	en	contacto	con	una	chispa	de	ignición,	genera	una	reacción	de	combustión.	En	la	mayoría	de	los	casos,	se	trata	de	una	combustión	perfecta	porque	no	genera	residuos	indeseados,	sino	únicamente	dióxido	de	carbono	y	agua.	18.
Papel	quemado	La	materia	orgánica	en	el	papel	arde	al	contacto	de	una	carga	de	calor.	Es	un	ejemplo	de	combustión	incompleta	porque	deja	residuos.	19.	Una	lámpara	de	aceite	Las	lámparas	de	aceite	funcionan	a	base	de	agua,	aceite	y	una	pavesa	que	flota	en	el	aceite.	La	pavesa	entra	en	combustión	y,	a	medida	que	arde,	se	consume	el	aceite.	20.
Un	cigarrillo	encendido	Los	cigarrillos	entran	en	combustión	cuando	son	puestos	en	contacto	con	una	carga	calórica.	Es	una	combustión	incompleta	porque	deja	cenizas.	Referencias	What	is	combustion	reaction?	Recuperado	de	thoughtco.com	Combustion.	Recuperado	de	chemteam.info	Combustion	Reactions.	Recuperado	de	intel.com	The	NASA
Glenn	homepage	has	moved.		Please	update	your	bookmarks.	¿Sabías	que	la	reacción	de	combustión	está	presente	en	casi	todos	los	aspectos	de	nuestra	vida	diaria?	Desde	encender	una	simple	vela	hasta	el	funcionamiento	de	vehículos,	este	proceso	químico	es	fundamental.	En	este	artículo,	exploraremos	diversos	ejemplos	de	reacción	combustión	que
ilustran	cómo	se	produce	energía	a	través	del	fuego	y	la	transformación	de	sustancias.La	combustión	de	la	madera	es	un	ejemplo	clásico.	Cuando	enciendes	una	fogata,	la	madera	reacciona	con	el	oxígeno	del	aire,	produciendo	dióxido	de	carbono,	agua	y	calor.	Este	proceso	no	solo	calienta	el	ambiente,	sino	que	también	proporciona	luz.La	combustión
del	gas	natural	ocurre	cuando	se	utiliza	para	cocinar	o	calentar.	Al	quemar	metano,	obtienes	energía	térmica	y	emisiones	mínimas	de	contaminantes.	Esto	lo	convierte	en	una	opción	más	limpia	comparada	con	otros	combustibles	fósiles.La	gasolina	en	los	vehículos	también	ilustra	este	fenómeno.	Cuando	llenas	el	tanque	y	conduces,	la	gasolina	se
quema	dentro	del	motor	interno.	Este	proceso	genera	energía	mecánica	que	mueve	el	automóvil	y	produce	gases	de	escape	como	dióxido	de	carbono	y	vapor	de	agua.Las	velas	son	otro	ejemplo	cotidiano.	Al	encender	una	vela,	la	cera	se	derrite	y	se	transforma	en	vapor	que	se	quema	al	reaccionar	con	el	oxígeno	del	aire.	¿Sabías	que	esto	produce	luz?
Además,	libera	pequeñas	cantidades	de	compuestos	orgánicos	volátiles.Ciertos	fuegos	artificiales	utilizan	reacciones	químicas.	Estos	dispositivos	contienen	pólvora	que	arde	rápidamente	al	ser	encendida.	La	reacción	genera	gases	calientes	y	presión	suficiente	para	lanzar	explosivos	al	aire,	creando	espectáculos	visuales	impresionantes.Estos
ejemplos	ilustran	cómo	la	reacción	de	combustión	está	presente	en	diversas	actividades	cotidianas	y	su	importancia	para	generar	energía	útil	en	nuestras	vidas	diarias.Aquí	te	presento	algunos	ejemplos	que	ilustran	cómo	ocurre	la	reacción	de	combustión	en	distintas	situaciones	cotidianas.La	combustión	completa	se	da	cuando	hay	suficiente	oxígeno
para	quemar	completamente	el	combustible.	Un	ejemplo	claro	es	la	quema	del	gas	natural	en	estufas,	donde	el	metano	se	convierte	en	dióxido	de	carbono	y	agua.	Esto	genera	calor	sin	producir	humo.	Otro	caso	es	la	combustión	de	la	gasolina	en	motores,	donde	también	se	produce	energía	mecánica	y	solo	pequeñas	cantidades	de	contaminantes.Por
otro	lado,	la	combustión	incompleta	ocurre	cuando	no	hay	suficiente	oxígeno.	Esto	resulta	en	productos	como	monóxido	de	carbono	o	hollín.	Por	ejemplo,	al	encender	una	fogata	con	madera	húmeda,	puedes	observar	humo	negro	debido	a	esta	falta	de	oxígeno.	Además,	los	vehículos	que	no	están	bien	ajustados	pueden	experimentar	combustión
incompleta,	lo	que	aumenta	las	emisiones	dañinas	al	ambiente.La	reacción	de	combustión	está	presente	en	muchas	actividades	diarias,	y	entender	sus	ejemplos	te	ayudará	a	apreciar	su	impacto.	Aquí	exploramos	dos	categorías	clave:	combustibles	fósiles	y	productos	químicos.Los	combustibles	fósiles	son	una	fuente	principal	de	energía	que	utilizas	a
diario.	Al	quemar	carbón,	petróleo	o	gas	natural,	se	libera	energía	útil.	Piensa	en	estos	ejemplos:Gas	natural:	Se	usa	en	estufas	y	calentadores;	al	quemarlo,	produces	calor	sin	humo.Gasóleo:	Alimenta	vehículos;	su	combustión	genera	movimiento	pero	también	emisiones	contaminantes.Petróleo:	Utilizado	en	calefacción;	al	arder,	calienta	espacios	pero
contribuye	al	cambio	climático.Así	que	la	próxima	vez	que	uses	alguno	de	estos	recursos,	recuerda	cómo	funcionan	las	reacciones	químicas	detrás	de	ellos.Los	productos	químicos	también	son	responsables	de	reacciones	de	combustión	interesantes.	Estas	pueden	incluir	tanto	usos	cotidianos	como	aplicaciones	especiales.	Algunos	ejemplos
son:Aditivos	para	combustible:	Mejoran	el	rendimiento	del	motor	mediante	la	optimización	de	la	combustión.Pólvora:	Usada	en	fuegos	artificiales;	su	reacción	explosiva	crea	espectáculos	visuales	impresionantes.Benceno:	Un	componente	en	disolventes;	su	quema	produce	energía	pero	puede	liberar	compuestos	tóxicos.Por	lo	tanto,	cada	vez	que
observes	un	fuego	artificial	o	utilices	un	producto	químico	para	limpiar,	estás	presenciando	una	reacción	de	combustión.La	reacción	de	combustión	es	fundamental	en	el	ámbito	industrial,	donde	se	utiliza	para	generar	energía	y	llevar	a	cabo	diversos	procesos.	Aquí	te	presento	algunos	ejemplos	clave	que	ilustran	su	aplicación.La	combustión	en
generación	de	energía	juega	un	papel	crucial.	Las	plantas	de	energía	queman	combustibles	fósiles,	como	carbón	o	gas	natural,	para	producir	electricidad.	Este	proceso	implica:Quemar	combustibles	fósiles:	Se	libera	gran	cantidad	de	calor.Transformar	calor	en	electricidad:	Las	turbinas	aprovechan	esta	energía	térmica.Emisiones	controladas:	Aunque
genera	contaminación,	se	implementan	tecnologías	para	reducirla.¿Sabías	que	más	del	60%	de	la	electricidad	mundial	proviene	de	fuentes	térmicas?	Esto	muestra	la	relevancia	de	la	combustión	en	nuestra	vida	diaria.La	combustión	también	se	utiliza	en	procesos	industriales	específicos.	Por	ejemplo:Fabricación	de	cemento:	Se	quema	combustible
para	calentar	los	hornos	a	altas	temperaturas.Producción	de	acero:	La	reducción	del	mineral	implica	combustión	con	coque,	liberando	carbono	y	generando	calor	intenso.Procesos	químicos:	Muchos	productos	químicos	requieren	reacciones	de	combustión	controladas	para	su	síntesis.Estos	ejemplos	resaltan	cómo	la	reacción	química	no	solo	produce
energía	sino	que	también	es	esencial	para	fabricar	bienes	fundamentales.La	reacción	de	combustión	también	se	presenta	en	la	naturaleza,	generando	efectos	significativos	en	el	medio	ambiente.	Aquí	te	mostramos	dos	ejemplos	importantes.Los	incendios	forestales	son	un	claro	ejemplo	de	combustión	natural.	Estos	ocurren	cuando	las	condiciones
climáticas,	como	sequedad	y	viento,	permiten	que	la	vegetación	arda.	Además,	factores	como	rayos	o	actividades	humanas	pueden	iniciar	estos	fuegos.	Los	incendios	liberan	grandes	cantidades	de	energía	y	generan	humo,	afectando	la	calidad	del	aire.	También	transforman	ecosistemas,	permitiendo	que	algunas	especies	prosperen	mientras	que	otras
sufren	daños.Las	erupciones	volcánicas	ilustran	otro	tipo	de	combustión	natural.	Durante	una	erupción,	los	gases	y	magma	se	liberan	a	alta	temperatura,	provocando	reacciones	químicas	intensas.	La	lava	puede	arder	al	entrar	en	contacto	con	materiales	inflamables	en	su	camino.	Asimismo,	estas	erupciones	pueden	generar	cenizas	que	afectan	el
clima	local	al	liberar	dióxido	de	carbono	y	otros	compuestos	a	la	atmósfera.	¿Sabías	que	algunas	áreas	incluso	aprovechan	este	calor	para	generar	energía?	To	maintain	combustion	(burning),	you	need	three	things:	fuel,	heat,	and	oxygen.	If	you	have	all	three	in	the	proper	proportion,	you	can	maintain	a	continuous	state	of	combustion.Remove	one	(or
reduce	one	sufficiently),	and	the	triangle	of	combustion	can	collapse.In	a	common	natural	gas	(NG)	furnace,	the	heat	is	the	igniter,	the	fuel	is	natural	gas,	and	the	oxygen	is	provided	by	combustion	air.Combustion	air	is	literally	just	the	air	needed	to	provide	a	continuous	air	supply	for	proper	combustion	(burning).	When	burning	fuels	like	natural	gas,
our	goal	is	to	achieve	complete	combustion	where	the	end	products	being	vented	are	CO2	and	H2O,	not	CO.	This	objective	requires	the	right	mix	of	air	and	fuel.For	perfect	combustion,	you	need	about	a	10:1	ratio	of	air	to	fuel,	with	safe	levels	of	extra	air	or	“excess	air”	putting	us	more	into	the	13.5:1	to	15:1	range.All	gas-fired	appliances	must	have
both	a	flue/chimney	to	exhaust	the	leftover	products	of	combustion	(outlet)	and	combustion	air	to	provide	the	oxygen	for	burning	(inlet).In	high-efficiency	furnaces,	the	combustion	air	is	generally	piped	directly	from	the	outside	straight	into	the	combustion	chamber.	That	creates	a	dedicated	source	of	oxygen	and	a	cleaner	install,	as	no	other	provisions
need	to	be	made	for	combustion	air.In	80%	furnaces,	the	burners	usually	have	“open”	combustion,	and	they	rely	on	air	being	drawn	into	louvers	on	the	furnace	cabinet.	In	this	design,	the	space	in	which	the	furnace	resides	must	have	open	communication	to	the	outdoors	or	another	“uncontained”	space.International	Fuel	Gas	Code	(IFGC)
RequirementsThe	IFGC	requires	the	following	combustion	air	openings	for	a	room	containing	combustion	appliances:Vertical	opening	–	One-inch	free	area	for	each	4,000	BTU/hr	input	of	gas-burning	appliances	in	the	room.Horizontal	duct	opening	–	One-inch	free	area	for	each	2,000	BTU/hr	input	of	gas-burning	appliances	in	the	room.Mechanical	fan
–	One	CFM	of	air	for	each	2,400	BTU/hr	input	of	gas-burning	appliances	in	the	room.Indoor	air	–		50	cubic	ft.	of	volume	for	each	1,000	BTU/hr	of	the	appliances.My	intent	isn't	to	get	into	the	specifics	of	code	because	there	are	lots	of	specifics	that	you	need	to	pursue	that	are	beyond	the	scope	of	a	tip	like	this.	This	is	all	just	to	say	you	must	have	a
dedicated	method	to	get	significant	air	to	the	furnace	to	ensure	safe	and	complete	combustion.If	you	don't,	the	real	possibility	exists	that	the	furnace	could	begin	burning	improperly.	Improper	burning	creates	unsafe	conditions	for	the	occupants	due	to	carbon	monoxide	(CO).Different	parts	of	the	country	provide	combustion	air	in	different	ways,	but
you	MUST	have	some	method	of	providing	unlimited	fresh	air	to	a	furnace	or	the	room	in	which	the	furnace	is	located.	That	means	that	when	a	furnace	is	in	a	tight	space,	ensure	that	you	have	some	sort	of	significant	combustion	air.—Bryan	Una	reacción	química	ocurre	cuando	uno	o	más	compuestos	se	combinan	o	transformar	en	compuestos
completamente	diferentes.Las	reacciones	químicas	están	en	todas	partes,	no	solamente	en	los	laboratorios	especializados	de	industrias,	sino	también	en	la	cocina,	en	el	medio	ambiente	y	en	el	cuerpo.A	continuación	te	mostramos	ejemplos	de	reacciones	químicas	que	podrás	reconocer	en	tu	vida	cotidiana.1.	Reacción	de	combustión	del	gas	de
cocinaEl	propano	C3H8	es	un	compuesto	orgánico	que	reacciona	con	el	oxígeno	O2	del	aire	para	producir	dióxido	de	carbono	CO2,	vapor	de	agua	H2O	y	la	energía	que	se	usa	para	calentar	los	alimentos.2.	Reacción	de	óxido-reducción	de	las	baterías	de	los	autosLas	baterías	de	los	automóviles	están	hechas	de	óxido	de	plomo	PbO2	y	ácido	sulfúrico
H2SO4.	Estos	reaccionan	dando	origen	a	una	corriente	eléctrica	necesaria	para	encender	el	auto.La	reacción	que	se	produce	da	como	resultado	sulfato	de	plomo	PbSO4	y	agua:3.	Reacción	de	neutralización	del	ácido	estomacal	con	los	antiácidosEl	ácido	del	estómago	es	ácido	clorhídrico	HCl.	Algunos	antiácidos	contienen	hidróxido	de	magnesio
Mg(OH)2.	En	el	estómago,	el	ácido	clorhídrico	se	neutraliza	con	el	hidróxido	de	magnesio	para	producir	cloruro	de	magnesio	y	agua	en	una	reacción	ácido-base:4.	Reacción	del	vinagre	y	la	cáscara	de	huevoEl	vinagre	es	una	solución	de	ácido	acético	CH3COOH,	que	es	un	ácido	orgánico	débil.	La	cáscara	del	huevo	está	formada	por	carbonato	de	calcio
CaCO3.	Cuando	colocamos	un	huevo	en	vinagre,	podemos	observar	la	aparición	de	unas	burbujas	(el	dióxido	de	carbono)	y	al	cabo	de	un	tiempo	la	cáscara	pierde	su	rigidez.La	reacción	que	se	produce	entre	el	carbonato	de	calcio	y	el	ácido	acético	produce	acetato	de	calcio	CH3COOCa	y	dióxido	de	carbono	CO2:5.	Combustión	de	etanolEl	alcohol
etílico	o	etanol	puede	ser	usado	como	combustible.	En	países	como	los	Estados	Unidos	y	Brasil	se	están	reemplazando	los	combustibles	fósiles	por	etanol,	como	parte	de	las	medidas	para	reducir	los	gases	invernadero.	La	reacción	que	se	produce	es:6.	Reacción	del	agua	oxigenada	en	las	heridasCuando	tenemos	una	herida	y	nos	colocamos	agua
oxigenada,	observamos	casi	de	inmediato	la	aparición	de	burbujas.	Esto	se	produce	porque	en	las	células	sanguíneas	tenemos	una	enzima	llamada	catalasa,	que	acelera	la	reacción	de	descomposición	del	peróxido	de	hidrógeno	en	agua	y	oxígeno:7.	Reacciones	de	adición	para	el	LEGOUn	polímero	es	una	sustancia	compuesta	por	la	unión	de	muchas
moléculas	más	pequeñas.	Estos	son	producidos	por	reacciones	de	adición.	Por	ejemplo,	el	polímero	acrilonitrilo-butadieno-estireno	o	ABS	es	la	sustancia	con	la	que	se	construyen	los	bloques	de	LEGO	y	también	los	productos	impresos	en	3D.La	reacción	ocurre	entre	el	estireno,	el	butadieno	y	el	acrilonitrilo:8.	Reacción	de	formación	del	ozonoEl	ozono
O3	es	un	compuesto	que	se	encuentra	abundante	en	la	estratosfera,	una	de	las	capas	de	la	atmósfera	terrestre.	Este	compuesto	previene	la	entrada	de	los	rayos	ultravioletas	dañinos	provenientes	del	sol.El	ozono	resulta	de	la	combinación	del	oxígeno	molecular	O2	y	el	oxígeno	elemental:9.	Reacción	de	degradación	del	azúcar	de	la	lecheLa	leche
contiene	un	azúcar,	la	lactosa,	formada	por	galactosa	y	glucosa.	Los	seres	humanos	poseemos	una	enzima,	la	lactasa,	que	está	encargada	de	acelerar	la	reacción	química	de	descomposición	de	la	lactosa	de	la	siguiente	manera:Algunas	personas	pierden	esta	enzima	cuando	se	vuelven	adultos,	por	lo	que	ya	no	tienen	la	capacidad	de	digerir	la	leche.10.
Reacción	de	neutralizaciónEl	bicarbonato	de	sodio	NaHCO3	es	una	base	débil	que	cuando	reacciona	con	ácido	clorhídrico	HCl	produce	la	sal	cloruro	de	sodio	NaCl,	dióxido	de	carbono	CO2	y	agua	H2O:Por	eso,	cuando	tomamos	agua	con	bicarbonato,	podemos	sentir	molestias	estomacales	por	el	gas	que	se	produce	en	esta	reacción.11.	Reacción	de
esterificaciónLos	ésteres	son	compuestos	orgánicos	con	olores	frutales.	En	productos	alimenticios	manufacturados	se	usan	estos	compuestos	para	dar	sabor.	Es	mucho	más	económico	producir	químicamente	los	ésteres	que	extraerlos	de	las	frutas	que	los	producen.Por	ejemplo,	el	olor	de	la	banana	se	debe	al	pentiletanoato.	Este	éster	se	produce	a
partir	de	la	reacción	del	ácido	etanoico	y	el	pentanol,	en	presencia	de	ácido	sulfúrico	como	catalizador:12.	Reacción	del	polvo	de	hornearEl	polvo	de	hornear	y	la	harina	leudante	contienen	entre	sus	ingredientes	ácido	tartárico,	COOH(CHOH)2COOH	y	bicarbonato	de	sodio,	NaHCO3.Cuando	se	aumenta	la	temperatura	al	hornear	o	cocinar	una	receta
con	estos	compuestos,	se	produce	la	reacción	con	liberación	de	dióxido	de	carbono,	que	hace	que	los	pasteles	se	esponjen:13.	Reacción	de	acidificación	de	los	océanosEl	dióxido	de	carbono	CO2	de	la	atmósfera	se	disuelve	en	el	agua	de	los	océanos	y	puede	reaccionar	formando	ácido	carbónico:Esta	reacción	es	la	responsable	de	la	disminución	del	pH
de	los	océanos,	lo	que	implica	alteraciones	en	el	ecosistema	marino.14.	Reacción	de	corrosión	del	hierroLa	corrosión	de	los	materiales	con	hierro	se	acelera	en	condiciones	húmedas.	El	hierro	y	el	oxígeno	del	aire	reaccionan	en	presencia	de	agua	en	una	reacción	del	tipo	óxido-reducción.	El	óxido	que	se	forma	es	el	óxido	de	hierro	hidratado
Fe2O3.H2O:Te	puede	interesar	ver	también:ReferenciasCommons,	C.,	Commons,	P	(coordinadores)	(2020).	Heinemann	Chemistry	1,	5th	ed.	Pearson	Australia.	Melbourne.Moore,	J.T.	(2011)	Chemistry	for	Dummies	2nd	ed.	Wiley	Publishing.	Indiana.	Las	reacciones	de	combustión	son	reacciones	químicas	que	producen	gases	a	una	temperatura	muy
alta,	tan	elevada	que	emiten	luz,	es	decir,	producen	llamas.	En	otras	palabras,	las	reacciones	de	combustión	son	aquellas	que	generan	fuego.	Cuando	algo	se	quema	(una	fogata,	un	incendio,	un	cerillo	encendido,	etc.)	está	ocurriendo	una	reacción	de	combustión.	Las	sustancias	que	pueden	sufrir	reacciones	de	combustión	se	denominan
“combustibles”.	Cualquier	sustancia	que	pueda	quemarse	es	un	combustible.	La	mayoría	de	los	combustibles	son	compuestos	orgánicos,	por	ejemplo	el	papel,	la	madera,	el	alcohol,	el	gas	doméstico,	la	parafina,	los	plásticos,	etc.	Incluso	el	cuerpo	humano	(formado	por	innumerables	compuestos	orgánicos)	también	es	combustible,	desafortunadamente.
¿Qué	transformación	ocurre	durante	una	reacción	de	combustión?	Cuando	se	quema	un	combustible,	reacciona	con	el	oxígeno	del	aire	O2	produciendo	gas	dióxido	de	carbono	CO2	y	vapor	de	agua	H2O	a	una	temperatura	extremadamente	elevada	(estos	gases	calientes	forman	las	llamas).	Para	que	ocurra	una	reacción	de	combustión	(para	que	algo	se
queme)	es	indispensable	la	presencia	de	oxígeno	O2.	Sin	oxígeno	no	puede	haber	combustión;	por	eso	una	forma	sencilla	de	apagar	un	fuego	pequeño	es	cubrirlo	con	algo	(un	trapo,	una	manta,	tierra,	etc.)	para	evitar	que	el	oxígeno	del	aire	llegue	al	combustible.	A	continuación	explico	algunas	reacciones	de	combustión	que	aprovechamos	en	la	vida
diaria.	Combustión	del	gas	L.P.	El	gas	L.P.	es	el	gas	doméstico	que	se	distribuye	en	tanques	cilíndricos.	Hay	dos	interpretaciones	de	las	siglas	L.P.:	licuado	de	petróleo	o	licuado	a	presión.	Ambas	opciones	son	válidas,	ya	que	este	gas	se	obtiene	del	petróleo	y	además	se	licúa	(se	vuelve	líquido)	sometiéndolo	a	una	presión	muy	alta	dentro	del	tanque	de
almacenamiento.	Cuando	se	abre	la	llave	del	tanque,	la	presión	disminuye	y	el	líquido,	al	salir,	vuelve	al	estado	gaseoso.	El	gas	L.P.	es	una	mezcla	de	varios	hidrocarburos,	principalmente	butano	C4H10.	Cuando	el	gas	L.P.	se	quema	en	las	hornillas	de	la	estufa	o	del	“boiler”	(calentador	de	agua),	reacciona	con	el	oxígeno	del	aire	O2,	transformándose
en	dióxido	de	carbono	CO2	y	en	vapor	de	agua	H2O,	generando	llamas	que	aprovechamos	para	cocinar	nuestros	alimentos,	calentar	el	agua	para	bañarnos,	etc.	La	reacción	de	combustión	del	butano	(principal	componente	del	gas	L.P.)	se	representa	con	la	siguiente	ecuación	química:	Combustión	del	gas	natural	Otro	combustible	doméstico	utilizado
actualmente,	en	lugar	del	gas	L.P,	es	el	gas	natural.	El	gas	natural	también	es	una	mezcla	de	varios	hidrocarburos,	principalmente	metano	CH4.	Cuando	el	metano	se	quema	en	las	hornillas	de	la	estufa	o	del	“boiler”	ocurre	la	misma	reacción	de	combustión:	Una	diferencia	importante	entre	el	gas	natural	(metano)	y	el	gas	L.P.	(butano)	es	que	como	el
gas	L.P.	se	distribuye	en	tanques	a	una	presión	muy	alta	(para	licuarlo)	resulta	más	riesgoso	que	el	gas	natural,	el	cual	se	distribuye	a	través	de	tuberías	subterráneas	a	baja	presión	(no	se	licúa).	Combustión	de	la	gasolina	En	algunos	casos	las	reacciones	de	combustión	no	se	utilizan	con	el	fin	de	generar	calor,	sino	para	producir	movimiento.	Un
ejemplo	es	la	combustión	de	la	gasolina.	La	gasolina	es	también	una	mezcla	de	varios	hidrocarburos,	uno	de	ellos	el	octano	C8H18.	Cuando	este	combustible	se	quema	en	el	motor	de	un	vehículo	también	reacciona	con	el	oxígeno	O2,	transformándose	en	dióxido	de	carbono	CO2	y	vapor	de	agua	H2O	que	salen	por	el	escape	del	vehículo.	La	gasolina	se
quema	en	los	cilindros	del	motor	de	un	vehículo	con	el	fin	de	que	la	explosión	empuje	los	pistones,	que	mueven	las	bielas,	que	hacen	girar	el	cigüeñal,	que	hace	girar	al	eje,	que	hace	girar	las	ruedas,	que	mueven	al	vehículo.	La	reacción	de	combustión	del	octano	(uno	de	los	componentes	de	la	gasolina)	se	representa	con	la	siguiente	ecuación	química:
En	conclusión,	las	reacciones	de	combustión	son	muy	importantes	en	la	vida	cotidiana.	Sin	las	reacciones	de	combustión	del	gas	L.P.	o	del	gas	natural	comeríamos	nuestros	alimentos	crudos	y	fríos,	y	tendríamos	que	bañarnos	y	asearnos	con	agua	fría.	Sin	la	reacción	de	combustión	de	la	gasolina	no	funcionarían	los	vehículos	y	no	podríamos
transportarnos	los	humanos	ni	tampoco	los	innumerables	productos	que	necesitamos.	Estos	son	sólo	unos	pocos	ejemplos,	pero	existen	muchas	otras	reacciones	de	combustión	en	nuestro	entorno	diario.	PURCHASE	TICKET	BRYAN	ORRCo-Founder	and	President	at	Kalos	Services,	Bryan	has	been	involved	in	HVAC	training	for	over	13	years.	Bryan
started	HVAC	School	to	be	free	training	HVAC/R	across	many	mediums,	For	Techs,	By	Techs.	Read	more	Subscribe	to	free	tech	tips.	Follow	Us	On	Social	Media	And	Podcast	Platforms	Check	our	latest	Tech	Tips	Switch	Terms	A	while	back,	I	had	a	tech	who	was	having	some	trouble	finding	a	35	PSI	(2.41	bar)	make-on-fall	pressure	switch.	One
adjustable	switch	in	the	catalog	said	(SPDT),	but	he	didn't	quite	understand	what	that	meant.	In	that	case,	it	means	single-pole,	double-throw,	and	the	“double-throw”	part	means	that	the	switch	has	terminals	in	both	the	[…]	Read	more	Piston	Design	and	Bypass	I	remember	it	like	it	was	yesterday.	It	was	my	first	day	of	work	as	a	trainee	at	my	first
technician	job,	just	a	wet-behind-the-ears	kid	fresh	out	of	trade	school.	It	was	a	Monday	morning,	and	the	technicians	and	I	were	standing	in	the	dusty	warehouse	surrounded	by	stacks	and	stacks	of	brand	new	[…]	Read	more	Size	and	Orientation	of	Return	Grilles	and	Supply	Registers	Proper	sizing	and	orientation	of	grilles,	registers,	and	diffusers
may	seem	like	such	a	simple	thing,	but	it's	an	area	where	confusion	and	mistakes	are	commonly	made.	First,	let's	define	some	terms.	Return	A	return	draws	air	into	a	return	duct	system	with	negative	pressure	compared	to	the	space,	usually	via	a	fixed	“grille”	(also	[…]	Read	more	The	HVAC	School	site,	podcast	and	tech	tips	made	possible	by
generous	support	from	¡Bienvenidos	a	Educatem!	En	este	artículo	exploraremos	ejemplos	de	combustión,	un	fenómeno	químico	fascinante.	Descubriremos	cómo	se	produce	la	reacción,	los	diferentes	tipos	de	combustión	y	sus	aplicaciones	en	nuestra	vida	diaria.	¡Prepárate	para	aprender	y	sorprenderte	con	la	magia	de	la	combustión!Índice	La
combustión	es	un	proceso	químico	en	el	cual	una	sustancia	reacciona	con	oxígeno	para	liberar	energía	en	forma	de	calor	y	luz.	Es	un	fenómeno	muy	común	en	nuestra	vida	cotidiana	y	tiene	aplicaciones	tanto	en	la	industria	como	en	nuestro	hogar.Un	ejemplo	de	combustión	es	la	quema	de	madera.	Cuando	prendemos	fuego	a	un	trozo	de	madera,	la
reacción	química	entre	la	madera	y	el	oxígeno	del	aire	produce	calor	y	luz.	Durante	este	proceso,	los	enlaces	químicos	de	la	madera	se	rompen	y	se	forman	nuevos	compuestos,	liberando	energía	en	forma	de	calor	y	luz.Otro	ejemplo	de	combustión	es	la	quema	de	combustibles	fósiles	como	el	petróleo	o	el	gas	natural.	Estos	combustibles	contienen
hidrocarburos,	que	al	reaccionar	con	el	oxígeno	durante	la	combustión,	liberan	gran	cantidad	de	energía	térmica.	Esta	energía	se	utiliza	para	generar	electricidad	en	las	centrales	térmicas,	para	calentar	nuestros	hogares	o	para	propulsar	los	motores	de	los	vehículos.La	combustión	también	puede	ocurrir	en	nuestro	propio	cuerpo.	Cuando	ingerimos
alimentos,	éstos	son	descompuestos	por	nuestro	organismo	a	través	de	procesos	de	oxidación.	Estos	procesos	liberan	energía	que	es	utilizada	por	nuestro	cuerpo	para	realizar	todas	las	actividades	diarias.La	combustión	es	un	fenómeno	fundamental	en	la	producción	de	energía	en	diferentes	contextos.	Desde	la	obtención	de	electricidad	hasta	el	simple
acto	de	cocinar,	la	combustión	es	un	proceso	que	nos	rodea	y	que	debemos	entender	para	aprovechar	de	manera	eficiente	la	energía	que	genera.HABLEMOS	DEL	MOTOR	DE	COMBUSTIÓN	DE	HIDRÓGENO:	¿Algo	revolucionario?	¿Cuál	es	la	definición	de	combustión	y	puedes	darme	un	ejemplo?La	combustión	es	un	proceso	químico	en	el	cual	una
sustancia	se	combina	con	el	oxígeno	para	producir	calor,	luz	y	productos	de	reacción.	Durante	la	combustión,	la	sustancia	que	se	quema	se	llama	combustible	y	el	agente	oxidante	es	el	oxígeno	presente	en	el	aire.	Un	ejemplo	de	combustión	es	cuando	encendemos	una	vela.	La	cera	de	la	vela	actúa	como	combustible	y	el	oxígeno	del	aire	actúa	como
agente	oxidante.	Cuando	acercamos	una	llama	al	extremo	de	la	mecha	de	la	vela,	la	cera	se	derrite	y	se	vaporiza,	mezclándose	con	el	oxígeno	del	aire.	Esta	mezcla	se	quema,	liberando	calor	y	luz.	El	resultado	de	la	combustión	es	dióxido	de	carbono	y	agua	en	forma	de	vapor.¿Cuáles	son	algunos	ejemplos	de	elementos	de	la	combustión?En	el	contexto
del	sitio	web	de	información	educativa,	algunos	ejemplos	de	elementos	de	la	combustión	incluyen:Oxígeno:	es	uno	de	los	elementos	esenciales	para	que	ocurra	la	combustión.	Se	combina	con	otro	elemento	combustible	en	presencia	de	una	fuente	de	ignición	para	producir	calor	y	luz.Combustible:	se	refiere	a	cualquier	sustancia	que	puede	arder	o



quemarse.	Puede	ser	sólido,	líquido	o	gaseoso,	y	ejemplos	comunes	incluyen	madera,	gasolina,	aceite,	carbón,	entre	otros.Fuente	de	ignición:	es	necesaria	para	iniciar	la	combustión.	Puede	ser	una	chispa,	una	llama,	una	temperatura	suficientemente	alta,	una	reacción	química,	entre	otros.Reacción	en	cadena:	una	vez	que	se	inicia	la	combustión,	se
produce	una	reacción	en	cadena	que	se	mantiene	mientras	haya	suficiente	oxígeno	y	combustible.	Durante	esta	reacción,	el	calor	producido	por	la	combustión	es	suficiente	para	mantener	la	temperatura	lo	suficientemente	alta	como	para	continuar	con	la	reacción.	Share	—	copy	and	redistribute	the	material	in	any	medium	or	format	for	any	purpose,
even	commercially.	Adapt	—	remix,	transform,	and	build	upon	the	material	for	any	purpose,	even	commercially.	The	licensor	cannot	revoke	these	freedoms	as	long	as	you	follow	the	license	terms.	Attribution	—	You	must	give	appropriate	credit	,	provide	a	link	to	the	license,	and	indicate	if	changes	were	made	.	You	may	do	so	in	any	reasonable	manner,
but	not	in	any	way	that	suggests	the	licensor	endorses	you	or	your	use.	ShareAlike	—	If	you	remix,	transform,	or	build	upon	the	material,	you	must	distribute	your	contributions	under	the	same	license	as	the	original.	No	additional	restrictions	—	You	may	not	apply	legal	terms	or	technological	measures	that	legally	restrict	others	from	doing	anything
the	license	permits.	You	do	not	have	to	comply	with	the	license	for	elements	of	the	material	in	the	public	domain	or	where	your	use	is	permitted	by	an	applicable	exception	or	limitation	.	No	warranties	are	given.	The	license	may	not	give	you	all	of	the	permissions	necessary	for	your	intended	use.	For	example,	other	rights	such	as	publicity,	privacy,	or
moral	rights	may	limit	how	you	use	the	material.


